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eine lingere Zecitphase des 'Unbeobachtetseins' eine groBie Rolle. Wenn auch
Zeugenaussagen - etwa von Polizeibeamten - oftmals einen erheblichen - und dieser wird
oft behauptet - Nachtrunk schon aufgrund des Alkoholisierungsgrades ausschliefien
lassen, hat die sogenannte Begleitstoffanalyse (1) zur Moglichkeit gefiihrt, einen
Nachtrunk alkoholischer Getrinke mit naturwissenschaftlichen Methoden zu tiberpriifen,
ihn hiufig auszuschlieBen oder aber - im cher seltenen Fall - diesen zu verifizieren.

In aller Regel werden - um hohe, angeblich erst nach der Fahrt aufgebaute
Alkoholkonzentrationen zu erkldren - hochprozentige Alkoholika angegeben. Dies
erscheint umso verstindlicher, als Nachtrunksbehauptungen meist erst geraume Zeit
nach dem Delikt, ja oftmals erst am Tage der Verhandlung vorgebracht werden, folglich
einige Zeit der Uberlegung gegeben ist. Aus den oben angefiihrten Griinden eignet sich
die Angabe der nachtriglichen Aufnahme von Alkohol in Form von Bier recht schlecht.
Die notwendigen Fliissigkeitsvolumina - die, die Blutalkoholkonzentration erkliren
konnten - stehen nicht mit der meist relativ kurzen, und auch objektivierbaren -
Zeitspanne in Einklang, die fiir den Nachtrunk hiitte zur Verfiigung stehen kénnen. Auch
wenn in Ausnahmefillen die Aufnahme von mehreren Litern Bier in Zeitspannen von
deutlich unter 1 Stunde angegeben werden, so muf3 dies als Ausnahme angesehen
werden.

Anders sieht es bei der Aufnahme von Starkbieren aus. Diese weisen gegeniiber
Vollbieren einen hiufig doppelt so hohen Alkoholgehalt auf. Eine solche
Nachtrunkbehauptung erscheint schon eher denkbar, erst recht, wenn keine allzu grofien
Blutalkoholkonzentrationen notwendig sind, um die Promillegrenzen zu unterschreiten
(in der Bundesrepublik Deutschland z.Zt. 0.8 bzw. 1.1 Promille).

Starkbiere werden in der Bundesrepublik Deutschland nur in gewissen Regionen
hergestellt und werden in aller Regel nur saisonal gebraut. Anders sicht es im
niederlindisch-belgischen Einzugsbereich aus, hier werden traditionell Starkbiere zu jeder
Jahreszeit hergestellt. Die weitgehende Offnung der Grenzen und der
Wochenendtourismus bringen es mit sich, daff Biere von dort auch in gréBerer Menge
mitgebracht werden. Da iiber niederlindische und belgische Biere bisher keine
ausreichende Erkenntnisse beziiglich ihrer Begleitstoffkonzentrationen vorlagen, war dies
fiir uns AnlaB, die vorliegende Untersuchungsreihe durchzufiihren.

MATERIAL und METHODE

Zur Untersuchung gelangten Biere, welche in der Provinz Seeland - einem ausgesprochenen
Touristengebict - in nahezu jedem Dorf Kauflich erwerbbar sind. Hersteller sind dabei sowohl
niederlindische wic auch belgische Bravereien. Die  Alkoholanalysen erfolgten mittels
Sigma-2000-Gaschromatograph unter Verwendung von zwei unterschicdlichen Kapillarsiiulen und der
sogenannien Cryofokussierung. Die von uns angewandie Analysemethode wurde bereits 1987 ausfiihrlich
vorgetragen und beschrieben (2).
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ERGEBNISSE und DISKUSSION

Die Angabe der nachtriglichen Aufnahme von Bier spielt aus den schon in der
Einfithrung genannten Griinden bei Nachtrunkbehauptungen eine eher untergeordnete
Rolle. Eine Ausnahme bilden Starkbiere. die pro Volumeneinheit bereits betrichtliche
Ethanolkonzentrationen aufweisen konnen. Auflerdem ist bei der Begutachtung auch ein
zugegebener Vortrunk - also zeitlich gesehen vor der Fahrt - genau zu berechnen, wobei
die Kenntnis der aufgenommenen Begleitalkohole notwendig ist. Auch hier mufl mit der
Angabe 'exotischer' alkoholischer Getriinke gerechnet werden. Die vorliegende Studie
erfabt 56 Biersorten aus dem niederlidndischen und belgischen Raum, allesamt in
typischen Touristen-Geschiften erhiltlich, teilweise sogar verschiedenen Sorten in
Sammel- bzw. Geschenkpackungen.

Auswahlkriterium war aus den oben angefiihrten Griinden vorallem eine moglichst
hohe Ethanolkonzentration. Starkbiere werden beispielsweise vom deutschen
Lebensmittelrecht genau definiert, die Abgrenzung vom sogen. Vollbier erfolgt iiber den
Gehalt an Stammwiirze. Aus dieser Angabe allein auf den Alkoholgehalt
riickzuschlieBen gelingt allerdings nur anndherungsweise. In der vorliegenden Studie
ordneten wir Biere mit = 6.5 Vol.% Ethanolgehalt der Kategorie Starkbiere zu. Die
Anwendung dieses Kriteriums fiihrte zu einer Aufteilung von je 9 niederlindischen bzw.
belgischen Vollbieren und 6 bzw. 32 belgischen Starkbieren. Trennt man nach der
Herkunft, so standen 15 niederldndische Biersorten 41 belgischen Marken gegeniiber
(Tabelle I). Untersucht wurde der Gehalt an Methanol, Propanol-1, Butanol-1,
Butanol-2, Isobutanol, 2-Methylbutanol-1 und 3-Methylbutanol-1. Die festgestellten
Begleitstoffkonzentrationen sind in Tabelle I1 aufgefiihrt. An besonderen Auffilligkeiten
fanden sich bei 5 Bieren Methanolkonzentrationen von zum Teil deutlich iiber 80 mg/I.
Als ungewohnlich hoch fiir Biere erscheint auch der Propanol-1-Gehalt des belgischen
Bieres Rodenbach Grand Cru mit 232 mg/l, welches mit einem Ethanolgehalt von 6.5
Vol. % nur knapp der Kategorie Starkbier zugeordnet wurde. Butanol-2 wurde - wie
erwartet - in keinem Bier gefunden.

Bonte (1) wies schon beziiglich seines damaligen Untersuchungsmaterials darauthin,
dall der Begleitstoffgehalt der belgischen Starkbiere, vermutlich aufgrund stark
unterschiedlicher Herstellung (Spontanvergédrung, Zusatz von Milchsédurebakterien,
Flaschengidrung) keiner Normalverteilung zu unterliegen scheint. Unsere
Untersuchungen Bestitigen dies insofern, als die Spannweiten der einzelnen
Untersuchungsbefunde zum Teil extrem grof} sind (Tab. III und Tab. IV). Wenn auch -
bei der Auswertung im Wahrscheinlichkeitsnetz - einige Begleitalkohole annihernd
normalverteilt erscheinen, so machen die extremen Begleitstoffgehalte einiger Biersorten
die Anwendung statistischer Hilfsmittel in der Begutachtung unméoglich. Abbildung |
zeigt die graphische Streuung der Einzelwerte am Beispiel der belgischen Starkbiere. Der
Gutachter ist gezwungen, die Werte jedes spezifischen Getrinkes genau zu kennen.
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Tabelle I. Namen, Ethanolgehalte und Herkunft der untersuchten Biersorten.

Name

Affligem

Alfa Bokbier

Antiek

Augustijn

Bier Op Gist
Bourgogne des Flanders
Brand Urtyp

Brand

Brigand

Busch Beer

Chimay Peves
Corsendonk

Cuvee de L'Ernitage
Deugniet

Dommelsch Pils
Dubbel Trappist
Duvel

Gouden Carolus D'OR
Grimbergen Doubel
Grolsch Amber
Gueuze Belle-Vue
Gulden Draak
Gulpener Dort
Hertog Jan
Hoegaarden Grand Cru

Hocgaarden de Verboden Vrucht

Hoegaarden Benedict
Hocgaarden Julius
Hoegaarden Bier op Gist
Horse Ale

Judas

Jupiler

Kwak

Leffe Radicuse

Leffe Vielle Cuvee
Letfe Bruin

Lucifer

Mocder Overste

Mug bitter

Ocrbicr Nat & Straf
Oranjeboom

Palm Speciale

Piraat

Poperings Hommel Bier
Poorter Hoogstraten
Rodenbach Grand Cru
St. Louis Kriek

St. Louis Gueuze

St. Louis Framboise
St. Paul

St. Schastiaan

St. Sixtus Abdaij
Trappistes Rochefort
Westmalle Trappiste
Westmalle Trappiste

Zusatz

Starkbicr

Pilsener
Pilsener

Trappistes
Pater

Koningshoeven
Lux Bier
obergiriges Spezial

Donkerblond Bier
Lambic

Limburegs Bier

Pilsener
Tripel

Bicre de Luxe
Pauwel

Pilscner

Pilsener

Lambic
Lambic

Double
Dark
Pater Starkbier

Dubbel
Tripel

7.0
6.5
8.0
8.0
7.0
5.0
5.0
5.0
9.0

U U S1 1 99 90 O\ 1 00 08 L1 90 LN L1 98 110 00 11 8
SN, TSNS SO ERNN NSNS WSO, N T

e e

9.0

Vol % Brauerei

de Smedl
Schinnen
Iscbaret

Vissers

van Mautryve
Koninklijke Brouwerij
Koninklijke Brouwerij
Honsebrouck
Dubuisson

Corsendonk
Union

Du Boca
Dommelen
Koningshoeven
Moortgat

Het Anker

van Hoge
Vandensock
van Steenberge
Gulpen
Arcense

de Kluis

de Kluis

de Kluis

de Kluis

de Kluis

Picdbbocf
Boosteels
Mont St. Guibert
Mont St. Guibert
Mont 5t. Guibert

Lefebure
1

de Doll
Breda

Bios

van Eecke
Sterkens
Rodenbach

van Honsebrouk
van Honschrouk
van Honscbrouk
Sterkens

Sterkens

St. Bernardus
Abbaye St. Remy
Ahbdaij Trappisten
Abdaij Trappisicn

Ort
Opwijk
Vl.eteren

Zammel
Briigge
Zuid-Limburg
Zuid-Limburg

Chimay
Turnhout
Jumet
Purnode
Dommelen
Tilburg
Breendonk
Mechelen

Gisting
Briissel
Ertvelde
Limburg
Arcen
Hocgaarden
Hoegaarden
Hoegaarden
Hoegaarden
Hoegaarden

Jupille
Buggenhout
Dinant
Dinant
Dinant
Dentergem

Amsterdam
Esen

Breda
Londerzeel
Ertvelde
Waton

Mecr
Roeselave
Ingelmunsier
Ingelmunster
Ingelmunster
Mcer

Meer

Watou
Rochelort
Malle

Malle

N
NL
NL

NL
NL
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Tabelle II. Begleitstoffmuster in den untersuchten Bieren [Konzentrationen an Methanol, Propanol-1.
Butanol-1, Butanol-2, Isobutanol, 2-Methyl-Butanol-1 und 3-Methyl-Butanol-1 in mg/l] (Werte auf-bzw.

abgerundet)

Name Meth. Prop-1  But-1  But-2  Isobut 2MBut-1 3MBut-1
Alfligem 81 49 3 0 62 24 114
Alfa Bokbier 89 14 2 0 12 13 49
Antick 4 13 2 0 17 15 49
Augustijn 65 17 0 0 9 10 47
Bier Op Gist 7 43 0 0 35 18 95
Bourgogne des Flanders 11 25 2 0 20 12 60
Brand Urtyp 4 9 2 0 10 10 39
Brund Pilscner 5 7 0 0 7 8 32
Brigand Bier 9 43 7 0 24 19 99
Brigand 10 42 0 0 22 15 75
Busch Beer 3 17 | 0 22 30 14
Chimay Peves o 20 I 0 12 12 83
Corsendonk Pater 5 16 | 0 8 12 54
Cuvee de L'Ernitage 4 21 0 0 19 12 37
Deugniet 7 22 0 0 10 31 16
Dommelsch Pils 5 7 I 0 6 8§ 30
Dubbel Trappist B 26 I 0 14 14 62
Duvel 5 29 3 0 29 I8 97
Gouden Carolus D'OR 22 I8 2 0 12 9 56
Grimbergen Doubel + 29 1 0 28 13 92
Grolsch Amber 5 13 0 0 24 14 47
Gueuze Belle-Vue 67 23 | 0 | 6 54
Gulden Draak 104 27 | 0 10 Il 46
Gulpener Dort 3 5 0 1] 6 7 25
Hertog Jan 7 10 2 0 10 9 41
Hocgaarden Grand Cru 54 31 2 0 16 12 60)
Hoegaarden de Verboden Vrucht 7 29 1 0 12 14 73
Hoegaarden Benedict 7 1817 0 0 11.22 9.61 45.14
Hoegaarden Julius 5 36 4 0 25 20 102
Hoegaarden Bier op Gist 7 18 2 0 10 8 53
Horse Ale 5 14 2 4] 14 13 46
Judas 4 43 3 0 42 23 81
Jupiler 5 7 0 0 8 9 42
Kuvak Pauwel 4 36 3 0 20 16 61
Leffe Radicuse 99 2] | 0 16 12 77
Lelfe Vielle Cuvee 6 31 2 0 29 22 129
Leffe Bruin 3 22 2 0 I 10 64
Lucifer 5 10 2 0 8 7 41
Mocder Overste 6 25 I 0 13 10 46
Mug bitter 9 20 ! 0 11 10 38
Oerbier Nat & Straf 6 39 3 0 20 18 70
Oranjcboom 5 10 0 0 8 8 i6
Palm Speciale 4 15 3 0 15 9 37
Piraat 7 18 0 0 8 8 36
Poperings Hommel Bier 7 27 0 0 20 13 59
Poorter Moogstraten 5 15 0 0 13 12 47
Rodenbach Grand Cru 7 232 0 0 10 8 46
St. Louis Kriek 21 38 1 0 15 10 51
St. Louis Gueuze 9 42 3 0 20 11 47
St. Louis Framboise 13 24 | 0 13 9 13
St. Paul 5 20 3 0 17 15 59
St. Sebastinan 7 26 2 0 20 17 62
St. Sixtus Abdaij 3 33 3 0 30 19 77
Trappistes Rochelort 84 39 I 0 41 22 121
Westmalle Trappiste Dubbel 6 22 3 0 17 16 120
Westmalle Trappiste Triplc S5 96 4 0 17 17 114
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Tabelle II1. Statistische Parameler der untersuchten Biere 1.

Kriterium Methanol Propanol-1 Butanel-1 Butanol-2 Isobutanol 2-M.Butanol-1  3-M.Butanol-1
a) Niederldndische und belgische Biere (n=56)

Minimalwert 2.66 4.75 0.00 0.00 5.80 6.41 13.12
Maximalwert 104.33 232.24 7.02 0.00 61.76 30.52 129.24
Median 5.80 22.38 1.40 0.00 14.31 12.16 53.34
Mittelwert 17.00 28.61 1.59 0.00 17.36 13.52 60.09
(Standardabweichung) +/-27.04 +/-31.29 +/-1.43 +/-0.00 +/-10.33 +/-5.53 +/-27.80
b) Niederlindische Biere (n=15)

Minimalwert 2.66 4.75 0.00 0.00 5.80 7.14 2473
Maximalwert 89.36 48.48 3.40 0.00 61.76 24.28 114.17
Median 5.09 13.13 1.80 0.00 12.16 9.80 4091
Mittelwent 15.70 17.96 1.56 0.00 18.11 12.70 51.81
(Standardabweichung) 28.22 13.17 1.24 0.00 15.57 5.54 26.13
¢) Belgische Biere (n=41)

Minimalwert 27 7.44 0.00 0.00 8.09 6.41 13.12
Maximalwert 104.33 232.24 7.02 0.00 40.84 30.52 129.24
Median 6.59 24.97 1.40 0.00 15.26 12.31 58.86
Mittelwert 17.48 32.51 1.60 0.00 17.09 13.83 63.12
(Standardabweichung) 26.94 35.03 1.51 0.00 777 5.56 28.08
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Tabelle 1V. Statistische Parameter der untersuchten Biere I

Kriterium Methanol Propanol-1 Butanol-1 Butanol-2 Isobutanol 2-M.Butanol-1 3-M.Butanol-1
a) Niederldndische Vollbiere (n=9)

Minimalwernt 4.18 6.96 0.00 0.00 5.80 7.52 29.61
Maximalwen 6.63 28.63 3.40 0.00 28.68 18.12 97.45
Median 5.09 10.16 1.40 0.00 10.04 9.48 38.60
Mitelwen 5.05 14.11 1.40 0.00 13.51 10.68 46.71
(Standardabweichung) 0.75 8.00 1.30 0.00 7.85 3.70 2132
b) Niederlindische Starkbiere (n=6)

Minimalwen 2.66 475 0.00 0.00 6.16 7.14 24.73
Maximalwert 89.36 48.48 3.20 0.00 61.76 24.28 114.17
Median 4.93 21.07 2.40 0.00 22.68 16.75 65.37
Mittelwen 31.11 25.26 2.13 0.00 27.93 16.86 69.35
(Standardabweichung) 41.85 17.74 1.22 0.00 20.96 6.43 33.89
c) Belgische Vollbiere (n=9)

Minimalwen 2.7 7.44 0.00 0.00 8.09 6.41 13.12
Maximalwert 66.57 41.87 3.40 0.00 30.35 19.40 76.77
Median 8.56 24.32 1.40 0.00 14.31 10.27 51.31
Mittelwert 15.39 24.91 1.56 0.00 15.64 10.84 49.06
(Standardabweichung) 19.93 11.15 1.20 0.00 6.85 3.82 16.89
d) Belgische Starkbiere (n=32)

Minimalwen 2.91 9.70 0.00 0.00 8.15 6.85 14.22
Maximalwert 104.33 232.24 7.02 0.00 40.84 30.52 129.24
Median 6.30 25.68 1.30 0.00 16.73 12.93 60.07
Miuelwen 18.07 34.65 1.61 0.00 17.50 14.67 67.08
(Standardabweichung) 28.85 39.11 1.60 0.00 8.08 5.73 29.50
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Anzahl

B Methanol
B 1sobutanol
M Propanol-1
2-Methylbutanol-1
3-Methylbutanol-1

Konzentrationen (mg/l)

Abb. 1  Graphische Darstellung der Streuung der Einzelwerte am Belsplel belgischer Starkblere

08

DNZAANZA T NIFLSNHANTAA "d MOTANTNDNH M



Adli Tip Dergisi 1993; 9(1-4): 73-81

Begleitstoffmuster in Bieren aus dem Einzugsbereich Niederlande/Belgicn 81

Im Gegenzatz zu den Starkbieren, unterliegen die Konzentrationen der niederliindischen
Vollbiere einer Normalverteilung. Wie jedoch aus Tabelle IV zu ersehen ist, sind aber
auch hier die Standardabweichungen zum Teil betriichtlich.

Somit verbleibt es, abschlieBend festzustellen, daB in Begleitstoffgutachten die
gutachterliche Berechnung mit Mittelwerten und Standardabweichungen beziiglich
holldndischer und belgischer Biere, im besonderen hinsichtlich von Starkbieren, stark
eingeschrinkt ist. Eine genaue Kenntnis der Begleitstoffkonzentrationen in jedem
einzelnen Getrink erscheint unumgiinglich. Die vorgelegte Untersuchung umfafit 56
Biersorten, wenn man bedenkt, dal} allein in Belgien an die 400 Brauereien existieren
sollen, verlangt ein solches Unterfangen sicherlich noch so manche 'Dienstreise’.
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Ategli Silah Artiklar

H.BULENT UNER

Adalet Bakanhig, Adli Tip Kurumu Baskanlig, [stanbul, Tiirkiye
GUNSHOT RESIDUES

Summary

The discharging of a firearm creates residues which evolve from the primer, lubricants, propellant
charge and elements that are present in the bullets, cartridge casing, bullet jackets and gun barrel. These
products of firearm discharge collectively referred as gunshot residue (GSR).

Several factors affect the amount of GSR that are produced as well as the amount of residues that
reach the target. These are distance, barrel length, propellant type, caliber, etc.

Key words: Criminalistics - forensic science - gunshot residues - firearms discharge - ballisticy,
ammunitions

Ozet

Bir silah ateslendiginde, namludan ¢ikan mermi ¢ekirde@inin yam sira, kapsiildeki karigimdan,
kovandaki baruttan, kovan ve gekirdegin yizeyinden, namlu icindeki maddelerden tiireyen bazi firiinlerde
etrafa yayilir. Bunlara kisaca atesli silah artiklan denir,

Atesli silah artiklarinin olusmasma ve hedef iizerinde kalmasina etkiyen cesitli faktorler vardir. Bunlar
arasinda; uzaklik, namlu uzunlugu, barutun tipi, silahin ¢api ilk akla gelenlerdir.

GIRIS ve GENEL BILGILER

Atesli silahlarin kullamldigi olaylarda, olaya kansan silahin, mermi ¢ekirdeginin,
kovamnn, atis uzakhginin, yoniiniin, atis1 yapan kisinin belirlenmesi olaymn olug
seklinin ortaya cikarnilmasi acisindan ¢ok ©Onemlidir. Bu konularda, silahin
ateslenmesiyle olusup cevreye yayilan baz liriinler bize 6nemli ipuclarn vermektedir.
Bunlar; mermi kapsiiliiniin bilesiminden, kovandaki baruttan, ¢ekirdek ve kovanin
yiizeyinden, namlu i¢ yiizeyi ve burada bulunan kalinti maddelerinden kaynaklanirlar.
Kisaca atesli silah artiklar diye adlandirilan bu artiklari tamyabilmek icin oncelikle
ategli silah mermisinin yapisimi bilmek gereklidir (Av tiifegi fisegi konu disi
birakilmstir) (1-6).

Bir atesli silah mermisi, dibinde kapsiil bulunan bir kovan, kovanin icinde belirli
miktarda barut ve bunun éniinde de bir mermi ¢ekirdeginden olusur.

Kapsiil, kendisine ¢arpan ignenin etkisiyle ilk kivileimu meydana getirerek kovanda
bulunan barutun yanmasim saglayan boliimdiir. Kapsiiliin i¢cinde, giiniimiiz silahlarinda
cogunlukla kursun, antimon, baryum bilesiklerinin karisimlart bulunur. Kapsiillerin bir
kismi bu 3 elementin bilesiklerinin karisimindan olusurken, bazilan yalmz kursun
bilesiklerinden, bazilar da kursun ve baryum bilesiklerinin kangimindan olusur (2).

Adli Tip Derg., 9, 83 - 89 (1993)
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Kovanda bulunan ve yandiginda meydana getirdigi gazla mermi cekirdegini hizla
hedefe gonderen basing kuvvetini olusturan barut ise 2 grupta incelenir: Kara Barut,
Beyaz Barut. Kara barut kémiir, kiikiirt, giihercileden olusur. (Yaklagik % 75t giihercile
kalani da yar1 yariya komiir ve kiikiirt). Yandiginda karbonmonoksit, karbondioksit,
azot, kiikiirtlii hidrojen, hidrojen, metan gibi gaz artiklar, potasyum karbonat, potasyum
siilfat, potasyum silfiir, potasyum siilfosiyaniir, potasyum nitrat, kiikiirt, karbon gibi
kati artiklar birakir. Giiniimiizde bazi av tiifekleri ve toplu tabancalar diginda pek
kullamlmazlar. Beyaz barut ise temel maddesi nitroseliiloz olan tek bazh ve temel
maddeleri nitroseliiloz ve nitrogliserin olan ¢ift bazh olmak iizere 2 gruba ayrlir. Beyaz
barutta bu maddelerin yam sira, tiplerine gore, vazelin, potasyum nitrat, baryum nitrat,
amonyum nitrat gibi maddelerde diisiik oranlarda bulunabilirler. Kara barutun tersine,
beyaz barut yandig1 zaman ¢ok az artik birakir. Gaz artiklar arasinda karbonmonoksit,
karbondioksit, azot, hidrojen, metan, kati artiklan arasinda nitritler, nitratlar, karbon ve
kloriirler bulunur. Kara baruta dumanh barut, beyaz baruta dumansiz barut da denir.
Barut taneleri disk, pul, silindir, ¢cubuk, kiire gibi sekillerde olabilirler.

Kovan, genellikle bakir ve cinko alasimindan olusan pirin¢ten yapilmistir (% 70
bakir, % 30 c¢inko). Nikelden yapilanlarda vardir.

Mermi cekirdegi gomlekli ya da gomleksiz olabilir. Gomleksiz olan mermi cekirdegi
kursundan olugmustur. Kursuna, sertlesmesi igin genellikle diisiik oranlarda kalay veya
antimon ya da ikisi birden katilir. Bazen de kursun cekirdekler ¢ok ince bakir veya bakir
alagimlariyla kaplanir. Bunun gayesi hem sertligi hem de namluda kaymay: saglamaktir.
Bu tabakanin kalinh@ 0.005 mm den azdir. Gomlekli mermi ¢ekirdeklerinin iginde
cogunlukla kursun, bazen de celik bulunur. Gomlek cogunlukla bakir-nikel,
bakir-¢inko, bakir, krom'dan olusmustur. Kahinhg 0.4-0.7 mm arasinda degisir (2).

Silahin namlusu celikten yapilmug olup, i¢ yiizeyinde bulunan yiv ve setler arasinda
yag ve ¢esitli artiklardan olusan kir bulunabilir.

Atesli Silah Artiklari, Olusumlar, Ulasabilecekleri Uzakhklar

Bir atesli silahin tetigine basildiginda, tetikle baglanuli olan horoz vasitasiyle igne
kovan dibinde bulunan kapsiile ¢carpar. Bu carpisma ile kapsiildeki madde tutusur,
meydana getirdigi alev de kovandaki barutu atesler. Biiyiik bir 151 ve gaz olusur. Bu gaz
biiyiik bir basingla mermi cekirdegini namlu icine gonderir. Cekirdek burada setlere
siirtlintip ekseni etrafinda doniis yaparak hizla namluyu terk eder. Bu esnada bir takim
artiklar da bir kismi namlu ucundan ve bir kismi da otomatik ya da yan otomatik
tabancalarda kovan ¢ikartici bolmesinden, toplu tabancalarda topla tabanca cercevesi
arasindaki arahktan digan ¢ikarlar. Bu artiklar sunlardir:

Alev: Silah ateslendigi zaman namlu ucundan, barutun yanmasi sonucu meydana
gelen, esas olarak ileri derecede 1sinarak akkor hale gelmis gaz olan alev cikar (2). Bu
alev sekil itibariyle bir koniyi andirir (1,5). Alevin ulagabilecegi uzakhk silahin ve
merminin 6zelliklerine gore degismekle birlikte 5-10 e¢m arasi olarak kabul edilir. Alev
cilde ulasabilirse, silahin namlu ucunun cilde yakinhgina bagli olarak 1. veya 2. derece
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yvaniklar olusturabilir. Giysili bélgelere isabet ettiginde buralarda yamk goriilebilir.

Is: Yanan barutun olusturdugu duman, namlu icinden gecerek disari cikar.
Ulagabildigi yerlerde kendisini is olarak belli eder. Bu isin rengi, yanarak duman
olusturan barutun cinsinc gore degisir. Kara barutta is siyah, beyaz barutta ise
yesilimsidir (1,5). Kara barut kullanilarak yapilan atiglarda is, beyaz barut kullanilarak
yapilan atiglara oranla daha uzaklara kadar ulagir. Is, 2.5-25 cm arasinda, hedef iizerinde,
diger ince yapih partikiillerle birlikte "¢icek" seklinde bir goriiniim verebilir (7). Bu,
ozcellikle kaba ve koyu renk kumaslarda zor goriiliir. Bu goriintii bir élciide namlu
uzunluguna baghdir. Namlu uzunlugu 15 cm'i gegen silahlarda "cigek” goriiniimii
bozuktur. 25 cm'den daha uzun namluya sahip silahlarda iyice zayiflar, dagihr.

Barut Taneleri: Silah ateslendiginde kovandaki barutun hepsi yanmaz. Bunun,
olaymn ¢ok kisa bir anda olmasi, barutun eski, nemli olmasi gibi nedenleri vardir.
Yanmamig ya da kismen yanmg barut parcaciklari, barut gazinin basinciyla hizla namlu
agzindan disari firlarlar. Yeteri kadar yakinda cilt veya elbise varsa bunlara saplanirlar.
Buna barut kakmasi denir (1,5). Barut kakmalarinin ulasabilecekleri uzakhk cesitli
etkenlere gore degismekle beraber maksimum 1 m kabul edilebilir. Bununla beraber bazi
silahlarla kiiresel barut kullanilarak yapilan atslarda kakma olusturmasa bile tek barut
tanesinin 6 m'ye kadar gidebildigi saptanmisgtir (2).

Gazlar: Barutun yanmasindan olusan gazlar arasinda karbonmonoksitin ¢ok énemli
bir yeri vardir. Bitisik atislarda deri alunda dokulara giren karbonmonoksit kandaki
hemoglobinle karboksihemoglobin, kastaki myosinle karboksimyoglobin olusturur
(8,9). Bunlar ozellikle kaslarda yara izi cevresindeki dokularda parlak kirmizi renk
olustururlar. Bazi tip silahlarda bu olusum, bitisik atis disinda, 30 cm'e kadar olan
uzakliklarda yvapilan auslarda da gortlebilir.

Kirler: Silah ateslendigi zaman, mermi cekirdegi, namludan setlere siirtiincrek
gecerken, yiv ve set aralarinda, bulunabilmesi miimkiin olan yag, pas ve isi de iizerine
alir. Bunlar, mermi ¢ekirdegi hedefe ulaginca giris deliginin etrafinda koyu gri-siyah
arasi renkte bir iz birakirlar. Buna "silinti halkasi" denir. Silinti halkasi, ilk birkag
atistan sonra, artik namlu, icinden gecen mermi c¢ekirdekleri ile temizlendigi icin
olusmamaktadir (1,5).

Metaller: Onemli atesli silah artiklarindan olan metaller, mermi cekirdegi ile
namlu i¢ yiizeyinin siirtiinmesi ile kopan metal parcaciklari, mermi ¢ekirdegi ve kovan
yiizeyinden gelen metal buharlar ile kapsiildeki metallerin buharlarindan olusmaktadir
(2,4.5.8.10). Metal buharlar, diger artiklarda oldugu gibi bircok faktore bagh olmakla
beraber 2 m civarina kadar ulasabilmektedir.

Atesli Silah Artiklarinin  Hedef Uzerinde Olusmasini  Etkileyen
Faktorler:

Yapilan arastirmalar sonucu bir silah ateslendigi zaman hedel iizerinde birakugi
artiklar ctkileyen cesitli faktorler oldugu goriilmiistiir. Bunlar (7):
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1- Aus uzakhg

2- Namlu uzunlugu

3- Barutun yanma hizi

4- Barutun tipi (Disk, yuvarlak.,..)

5- Silahin ¢ap

6- Namlu-hedef agisi

7- Hedefin yapisi

8- Kapsiiliin tipi, biiytikligu

9- Barutun agirhig:

10- Silahin tipi

I'1- Ortamun fiziksel durumu (Riizgar, nem, sicaklik)

Bu konuda arastirmalar yapan Ventura County Polis Laboratuarimin farkh ¢ap,
namlu uzunlugu ve tipteki silahlarla yaptiklan calismalarin sonuglarn Tablo la, Ib'de
gosterilmistir.

Tablo Ia. Kalibre-aus uzakhgi testinde kullamilan silahlann listesi.

Kalibre Namlu Tip, Marka

uzunlugu(cm)
22 kisa 6.35 Toplu tabanca, H. Schmidt. Germany
.22 uzun 15.24 Otomatik tabanca, Ruger, U.S A.
.22 Magnum 16.51 Toplu tabanc, Ruger. U.S.A.
.25 ACP 5.84 Otomatik tabanca, Colt Jr. Spain
32 ACP 10.41 Otomatik tabanca, Coll. U.S.A.
9mm Luger 10.92 Otomatik tabanca, D.W.M. Germany
.38 Ozel 12.7 Toplu tabane, Smith-Wesson. U.S.A.
45 ACP 12.7 Otomatik tabanca, Colt, U.S.A.

Tablo Ib incelendiginde, bitisik atiglarda girig deliginin diger uzakhklarda olugan
girig deliklerine gore daha biiyiik oldugu goriiliir. (Sadece .22 kisa H. Schmidt toplu
tabanca boyle degil) Ayrica bitisik atislarda partikiil 6rnege hemen hemen hic
rastlanmaz. Partikiil ornegin ¢api atis uzakhigimin artmasiyla biiyiimektedir. Bitigik
atistan hemen sonra artmaya baslayan partikiil sayis1 daha once degindigimiz ¢esitli
faktorlerin etkisiyle belirli bir uzakliktan sonra azalir.

Yine, bu calismanin yapildig: laboratuarda gerceklestirilen bir ¢alismada, aym silah
ve aym mermilerle sabit bir uzakhkta, namlu boyu degistirilerek atiglar yapilmig ve
sonuclar karsilastirilnustir. Kullanilan silah J.C. Higgins (Sears), mermi ise .22 uzun,
cevresel vuruslu Ely High Power 'dir. Auslar 25.4 cm'den yapilmigtir (Tablo I1).

Tablo III'te mermi giris deligi capimin yaklasik olarak 70 ile 35 cm arasinda
degismedigini sonra ¢ok az artarak 30 ile 15 cm arasinda yine degismedigini goriiriiz.
10 ile 15 cm arasindaki deger biraz daha farklidir. Partikiil 6rnek capi ise 56-40 cm
arasinda degismez kalir, sonra namlu boyunun kisalmasiyla ters orantili olarak degisir.
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Tablo Ib. Kalibre-ang uzakhg testi sonuglary.

Kalibre Uzakhk (cm) Giris deligi capr ~ Partikiil Ornek capr Yaklasik Partikiil
(cm) (em) sayisi
22 Kisa 0 0.58 0 0
7.62 0.58 4.83 62
17.78 0.53 5.84 60
33.02 0.51 10.16 60
53.34 0.53 20.32 35
78.74 0.58 2413 2
.22 Uzun 0 1.47 0 3
7.62 0.58 5.84 135
17.78 0.53 7.11 124
33.02 0.61 10.67 132
53.34 0.63 17.27 120
78.74 0.63 11.59 43
.22Magnum 0 1.5 0
R.F. 7.62 0.79 3.81 2
15.24 0.63 6.35 168
22.86 0.63 7.62 150
30.48 0.63 8.89 140
45.72 0.63 10.16 130
60.96 0.63 17.78 110
76.2 0.63 20.32 70
45
25 ACP 0 1.63 (0
7.62 0.69 3.05 0
17.78 0.63 381 25
33.02 0.63 5.08 28
53.34 0.63 0 15
0
32 ACP 0 1.09 0
7.62 0.66 3.81 0
17.78 0.66 5.08 70
33.02 0.76 §.89 62
53.34 0.76 19.05 68
77.74 0.76 20.32 50
9 mm Luger 0 2.16 0 60
7.62 0.79 6.60 95
17.78 0.89 10.16 130
33.02 0.91 12.07 27
53.34 0.91 0 0
.38 Ozel 0 2.68 0 0
7.62 0.99 3.81 12
17.78 0.96 4.57 58
33.02 0.91 10.92 62
53.34 0.91 17.78 50
T8.74 0.91 22.86 10
45 ACP 0 3.18 0 0
7.62 1.09 7.62 68
17.78 1.14 13.34 52
33.02 1.04 16.51 37

53.34 1.04 19.05 18
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Tablo I1. Namlu boyu testinin sonuglar

Namlu Uzunlugu Giris Deligi Partikiil Ornek  Yaklasik Partikiil
(em) capl (cm) capr (cm) Sayisi
60.96 0.56 4.57 185
55.88 0.56 4.06 160
50.80 0.56 4.06 155
45.72 01.56 4.06 130
40.64 .56 4.06 87
35.56 (1.56 4.83 105
30.48 (1.58 5.84 105
25.40 0.58 5.84 98
20.32 (.58 7.62 125
15.24 0.58 7.62 140
10.16 .69 10.16 165
5.08 0.69 11.43 185

Yaklagik partikiil sayisinda ise daha ilging bir goériiniim vardir. Namlu uzunlugu 70
ilc 40 ¢cm arasinda iken partikiil sayisimin hizla azaldigi sonra 20 cm'ye kadar
degismedigi ve daha sonrada hizla artug@ goriilmektedir. Burada partikiilden kastin sadece
barut taneleri olmayip namludan ve mermiden gelen diger parcaciklarla birlikte
diisiiniildiigiinii g6z Oniinde bulundurmak gerekir. Bununla beraber tabanca namlu
boylar sinirinda (5-15 c¢m), bu boélgede, ¢cogunlugunu yanmamis veya kismen yanmis
barut taneciklerinin olusturdugu partikiillerin sayist namlu boyu azalmasiyla artis
eostermektedir.

Barutun tipi de dnemli bir faktordiir. Ornegin, bir silahla, mermide pul seklinde
barut kullanarak yapilan atista isin 30 cm'e kadar ulasabildigi, aym silahla mermide
kiiresel barut kullanarak yapilan atigta isin 20-25 cm'e kadar ulasabildigi, aym sekilde
pul seklindeki barut kullanilarak yapilan atista barut kakmalar 45-60 cm arasina kadar
olan uzakliklarda olusabilirken kiiresel barut kullamlarak yapilan atiglarda bu uzakligin
I m'ye cikabildigi gézlenmistir (2).

Aynca silaha susturucu takilmas: da atesli silah aruklarimin hedef iizerinde
olusmasinda, onemli degisiklikler yapar. Ornegin bir tabanca ile yapilan atista is 20-30
cm arasinda bir uzakhga ulagabiliyorsa, aym tabanca ve ayni tip mermi ile susturucu
kullanarak yapilan auglarda isin 2.5-8 cm arasinda bir uzakhga ulasabildigi goriilmiistir
(2).
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Hyoscyamus Niger (Ban Otu: Deli Bat Bat Otu) Zehirlenmesi
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HYOSCYAMUS NIGER POISONING

Summary

Some plants are consumed as drugs and food in the different parts of Anatolia especially by rural
socicty. Hyoscyamus niger called as "Deli Bat Bat Ow" in Erzurum causes atropinisim especially in
childhood due to atropine like alkaloids in it.

In this study, 27 cascs of Hyoscyamus niger poisonings were examined retrospectively.

We found that Hyoscyamus niger poisonings were seen in males (70.37%) more than females. 77.72 %
ol cases occured in May and June. In our study, all of the patients treated were discharged from hospital it
meant that the mortality ratio was zaro.

An a result we belicve that more effective personal and social cducation must be considered important
to prevent plant poisonings because of inadvertence and imprudence.

Key words: Hvoscyamus riger poisoning -
Ozet

Anadolu’nun gesitli yerlerinde, drellikle kirsal kesimle, otlar ilag ve gida amact ile tiiketilmektedir,
Erzurum yoresinde "Deli Bat Bat Ot olarak bilinen Ban Otu (Hyoscyamus niger) dzellikle gocukluk
déneminde tiiketilmesine bagh olarak icerisinde bulundurdugu atropin benzeri alkaloidler nedeni ile
zehirlenmelere yol agmaktadir.

Bu galigmada 1990-1991 yillarinda Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Pediatri servisinde yatarak tedavi
goren 27 Ban Otu zehirlenmesi retrospektif olarak incelenmistir.

Vakalarin % 70.37'si erkek olup % 77.72 vaka Mayis-Haziran ayina aittir. Meydana ¢ikan atropinizim
bulgular etkin nbbi tedavi ile giderilmistir. Mortalite orani sifirdir.

Sonug olarak dikkatsizlik ve tedbirsizlik sonucu meydana gelen bitkisel zehirlenmelerin énlenchilmesi
igin kigilerin cgitimine nem verilmesi geregine varilmistir,

GIRIS ve AMAC

Hyoscyamus niger (Ban otu) Solonaceae (Pathicangil) familyasindan olup Tiirkiye ve
Avrupa'da dogal olarak yetisen, Amerika'da Kiiltiir ekimi yapilan, yapraklart marul
lezzetinde, yaklastk 50-80 ¢cm boyunda, grimsi yesil renkli, tiiyld, iki yillik bir bitkidir
(1-4). Ban otu ilkbahardan sonbahara kadar kirli sari renkte cicekler agar. Meyvesi yiiziik
seklinde, sert kabukludur. igerisinde gri-kahverengi tohumlari vardir (1,2,5). Bitkinin
yaprak, tohum ve koklerinde pharasempatolitik etki gosteren % 0.06-0.1 oraninda
alkaloid bulunur (1,3). Alkaloidlerin en &nemli miktarini 1-hyoscamin ve az bir
miktarini da atropin ve 1-scopolamin olusturur (1,2).

Adli Tip Derg.. 9. 91 - 95 (1993)
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Erzurum yoresinde "Deli Bat Bat Otu" adi ile bilinen Ban otunun 6zellikle bahar
mevsiminde cocuklar tarafindan yenilmesi sonucu ortaya cikan zehirlenme atropinizm
bulgulart ile kendisini gdstermektedir (5,6).

Bu makalede Ban otu ile ilgili retrospektif bir calismanin degerlendirilmesi
yaptlmigtir.

MATERYAL ve METOT

1990 ve 1991 yillarinda Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi Aragtirma Hastanesi Pediatri servisinde
yatarak tedavi goren adli sorugturmaya konu olmug 164 adli vaka dosyasi retrospektif olarak taranmy ve
belirlenen 27 adet ban otu zehirlenmesi ¢esitli yonlerden degerlendirilmistir,

BULGULAR

Siklik: 27 Ban otu ile zehirlenme vakasi pediatri servisinde yatarak tedavi goren tiim
adli vakalarin % 16.46'sim olusturmaktadir.

Cinsivet ve yas: Vakalarin % 70.37'si erkek olup vakalarin genel yas ortalamasi
6.81'dir. Vakalann cinsiyet ve yas gruplarina gore dagilimi Tablo I'de gosterilmistir.

Table L Vakalarin yay gruplan ve cinsiyete gore dagilimi.

Yas Erkek Kiz Toplam

Sayr  Yiizde  Sayt Yiizde  Sayi Yiizde

(n) (%) (n) (%) (n) (%)
3 - N = = = =
A6 10 37.04 4 14.81 14 51.85
7-10 7 25.92 4 14.81 I 40.74
=10 2 7.41 - - 2 7.41
Toplam 19 70.37 8 29.62 27 100.00

Aylara gore dagihm: Ban otu zehirlenmelerinin en biiyiik kismi (% 59.2) Mayis
ayinda meydana gelmigtir (Tablo IT).

Tablo L Vakalarm aylara gire dagilim.

Ay Mart  Nisan  Mayis Haziran Temmuz Toplam
Sayi (n) ! 2 16 5 3 27

Yiizde (%) 3.7 7.4 59.22 18.52 11:1 100.0
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Gelis Yeri: Vakalarin biiyiik cogunlugu (% 81.25) kirsal kesimden gelmistir,
Zehirlenme Belirtileri: Atropinizm tablosu seklinde kendisini gosteren Ban otu

zehirlenmesinde vakalarmizda belirlenen belirtiler tablo [11'de gosterilmistir.

Tablo L1 En sik gizlencn zehirlenme belirtileri.

Belirtiler Sayin  Yiizde

(n) (%)
Pupilla dilatasyonu 27 100.0
Ciltte kizarma 23 85.18
Tagikardi 22 81.48
Fototobi 22 81,48
Az Kurulugu 19 70.37
Halliisinasyon 13 48.14
Idrar retansiyonu 8 20.62

Mortalite Orani: Vakalarin tiimii ubbi tedavi sonucunda sifa ile taburcu edilmiglerdir.
Mortalite orani sifirdir.

Yatig Siiresi ve Masraf: Ban otu zehirlenmesi nedeni ile tedaviye alinan hastalar
ortalama 3.14 giin yatarak 253 bin Tiirk Liras1 masraf 6demislerdir.

TARTISMA ve SONUC

Pathcangillerden olan Ban Otu (Hyoscyamus niger) Erzurum Yoéresinde "Deli Bat
Bat Otu" olarak bilinmektedir. Ozellikle yagmurlar takiben havalarin 1sinmasi ile
¢ocuklar tarafindan marul tadindaki yapraklarinin ya da meyvesinin yenmesi ile ihtiva
ettigi parasempatolitik etkili alkaloidler nedeni ile zchirlenmelerc neden olmaktadir,

Calismamizda etkilenen kisilerin % 81.25' kirsal kesimdendir. Vakalarin % 70.37'si
erkektir. Yoremizde Ban otu ile yapilan diger bir ¢calismada da erkcklerin orani % 72.16
olarak bulunmustur (5). Sosyal toplum yapimizin geregi olarak erkek cocuklarin daha
serbest yetistirildikleri gercegi erkeklerin dig tehlikelere daha lazla maruz kalmalan
sonucunu getirmektedir.

Vakalarin % 92.59'u 3-10 yas grubundadir. Yiiriimeye baglamis, yas geregi Hgrenme
istegi fazla olan bu yas grubu ¢ocuklarin merak saiki ile ¢esithi tehlikelere maruz kaldig:
bir gercektir (7). 10 yas iizerinde vakalarin azaldigi sonucu Altinkaynak ve arkadaglarninin
caligmasi (5) ile desteklendigi gibi Oztiirk ve arkadaglarinin hezirlenmelerle ilgili
yaptiklar ¢alismada Dahiliye Servisi hastalarinda Ban Otu zehirlenmesine rastlamamis
olmalar Ban Otu zehirlenmesinin cocuk grubunu daha fazla ilgilendirdigi sonucunu
ortaya koymaktadir (8).

Vakalarin % 59.22 ¢gibi biiyiik bir orami Mayis ayinda meydana gelmistir. Yapilan
diger cahismalarda da en ¢cok vaka Mayis ayinda tesbit edilmistir (5,6). Bunun nedeni
olarak yiiksek rakima sahip Erzurum yoresinde yagmurlari takiben hava isinmasinin
Mayis ayina rastlamasi ve Ban otu'nun taze olarak bulunmasidir.
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Parasempatolitik etkiye sahip 1-hyoscyamin, atropin ve l-scopoolamin adh
alkalolidlerin etkisi ile viicuttaki muskarinik tipteki kolinerjik reseptérler bloke edilir.
Bunun sonucunda vagal tonus kalkar sempatik sistemin baskin hale ge¢mesi ile
tagikardi meydana gelir. Parasempatik etkinin ortadan kalkmasi ile tiikriik sekresyonu
azalir, ag1z kurulugu meydana gelir. Ter bezlerinin faaliyeti durur, terleme ile 151 kayb
olmadigindan viicut sicakhign artar. Hiperterminin énlenmesi amaci ile yiizeyel cilt
damarlarinda vasodilatasyon meydana gelir. Gozde parasempatik aktivitenin ortadan
kalkmas: sonucu sempatik sistemin baskin hale gecmesi ile pupillalarda dilatasyon
(midriazis) meydana gelir (9-12).

Calismamizda klinik belirti olarak tiim vakalarda goriilen pupilla dilatasyonu en sik
rastlanan belirti olup bunu ciltte kizarma, tasikardi ve midriazise bagh fotofobi
izlemektedir.

Ban otu zehirlenmesi nedeni ile tedaviye alinan tiim vakalar ubbi tedavi sonucunda
sifa ile taburcu olmusglardir. Vakalardan yeterli anamnez alinmadigindan yenilen Ban otu
miktarlari tesbit edilememistir. Ayrica dosya tetkiklerinde vakalarin hastaneye gelis
stireleri hakkinda da veterli bilgi elde edilememistir.

Retrospektif ¢alismamizda mortalite oraninin sifir olmasi sevindiricidir. Ancak
yiiksek miktarda Ban otu yenmesi 6liimlere neden olabilmektedir (11.12). Bu durumda
6lii muayenesinde atropinizm belirtilerinin mevcudiyeti, otopside ise sindirim sistemi
kanalinda Ban Otu artiklar arastirilir. Post mortem bulgular siklikla spesifik olmayan
asfiksi bulgulanidir. Ayrica mide sivisindan filtre edilen numune hayvan goziine
damlatildiginda pupilla dilatasyonu olmasi atropin varhg yoniinden anlamhdir (12).

Hastane yataklarimi ortalama 3.14 giin isgal eden hastalar bunun kargihg 253 bin
Tiirk Lirasi ddemiglerdir. Adli vaka olarak adliyeye de intikal eden zehirlenme vakalan
bu yonden de masrafa yol agmaktadhr.

Onlenebilir durumdaki dikkatsizlik, tedbirsizlik ve ihmal sonucu meydana gelen
¢ocukluk dénemi Ban otu zehirlenmelerinin gerek birey gerek aile ve gerekse topluma
maddi ve manevi zarar vermesinin &nlenebilmesi icin egitime biiyiik gorev diistiigii
kanisindayiz.
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FIRING DISTANCE DETERMINATION BY MODIFIED GRIESS TEST

Summary

This test is conducted to detect the presence of nitrite particles which are produced through the burning
of gun powder and emitted from a firearm.

The reagent was prepared as follows: 3 ml of phosphoric acid were added to 97 ml of water. 1 gr of
sulfanilamide and 0.6958 gr of N-(I-naphtyl)jethylene diamine dihydroclorite were dissolved in the above
mentioned solution. The hydrolysis reagent was prepared by dissolving 8 gr potassium hydroxide in 100 ml
ethanol. 20x20 c¢m filter papers were used to observe the residues.

The method applied was as follows: Hydrolysis reagent was sprayed to the cloth containing the bullet
entrance. A filter paper was sprayed by the Modified Griess reagent. This filter paper was placed on the
cloth, covered by a clean white tissue and ironed. Pink-violet dots were observed at the positions of the gun
powder residues on the dried paper.

The application of this method is much more sensitive and casy compared to the other methods
reported.

Key words: Griess - nitrite - range determination - gunpowder - residue - powder pattern.
Ozet

Atesli silah aruklarindaki nitrit bilesiklerinin aranmasinda Gelistirilmis Griess Ayiraci kullamldi. Bu
aywrag soyle hazirlandi: 3 ml fosforik asite 97 ml distile su ilave edildi. Bunun iginde de 1 gr siilfanilamid ve
0.6958 gr N-(I-naftiljetilendiamin dihidrokloriir konup ¢éziildii. Hidroliz aymraci 100 ml distile suda 8 gr
potasyum hidroksit ¢oziilerek hazirlandi. Kagit olarak 20 x 20 cm boyutlarinda siizgeg kagitlar kullanildr,

Yéntemin uygulamg soyledir: Kursun girig deligini bulunduran beze hidroliz ayirac, siizge¢ kagidina
ise Gelistirilmis Griess ayirac) piiskiirtiildii. Bu siizge¢ kagidi bezin iizerine yerlestirilip, iizeri temiz beyaz
bir bez ile ortiilerek iitii yapildi. Kuruyan kagit iizerinde, bezdeki barut artiklarina denk gelen yerlerde
pembe-mor noktaciklar goriildii.

Bu yontemin uygulams: benzeri yontemlere nazaran daha kolaydir. Duyarlihigy de daha yiiksektir.

GIRIS

Ateslenen bir silahin namlusundan ¢ikip, hedef iizerine (hedefin yakinlik derecesine
bagl olarak) ulagabilen bir takim artiklar vardir. Olayin orijinini saptama ¢alismalarinda
faydalanilan bu artiklar arasinda, mermi kovaninda bulunan barutun yanmasi sonucunda
olusan gaz basinci ile hedef {izerine ulagabilen barut artiklart 6nemli bir yere sahiptir.
Bu artiklardaki nitrit bilesiklerinin ortaya cikanlmasinda Gelistirilmis Griess Ayiraci
kullanilarak vapilan testler cok olumlu sonuclar vermistir.

Adli Tip Derg., 9,97 - 104 (1993)
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Yontemlere Genel bir Bakis

Barut artiklarinin incelenmesinde kullanilan yontemlerden biri difenilamin'in siillat
asidi icindeki ¢ozeltisinden olusan Lunge ayiracinin kullanimina dayamr (1).

Giysinin delik bulunan kismi yakin ¢evresiyle birlikte orta boy bir porselen kapsiil
icinde saf su ile cam ¢cubuklar yardimiyla iyice masere edilir. Kumasg ¢ikarildiktan sonra
porselen kap i¢cindeki maserasyon suyuna Lunge ayracindan bir ka¢ damla damlatilir.
Eger delik kurgun girig deligi ise ve civarinda da nitrit nitrat bulagigr varsa bir noktadan,
kiiciik kuyruklar verir sekilde kiiciik, koyu mavi lekeler olusur. Bu soliisyon her tiirlii
nitrat, nitrit bulasi@ ile pozitif sonu¢lar verdiginden dikkat edilmelidir. Giysinin diger
taraflarindan miisbet reaksiyon almayip sadece kursun giris deligi civarindan pozitif
reaksiyon alinirsa sonu¢ anlam tasir. Yine de baruttan gelen nitrit ve nitrat artrklarinin
vermis oldugu goriintiiniin kuyruk veren ufak noktalar halinde olmasi, olugma siiresi
gibi dzellikleriyle bir uzman tarafindan ayirdedilebilir.

Mermi giris deligi civarindaki barut artiklarindan nitrit, nitrat belirtiminde kullanilan
tamnmig bir diger yontemde Walker testidir (2). Walker testi soyle yapihir: Fotogral
kagidi hiposiilfit banyosunda 1s1ga duyarlihgr giderilene kadar birakilir. Su ile yikayip
kurumaya birakihir. Sonra % 5S'lik C asit (2-naftilamin-4, 8-disulfonik asit)
soliisyonunda 10 dakika kadar tutulup kurumaya birakihir. Bir masa tizerine temiz bez
bir konur, bunun iizerine yukaridaki islemden gecirilmis olan fotograf kagidi, parlak
yiizii yukanya gelecek sekilde konur. Giysinin mermi girig deligini bulunduran kismi
fotograf kagidinin iistiine uygun olarak yerlestilir. Bununda iizerine, % 20'lik asctik
asitte nemlendirilmis bir havlu konur. Sicak bir iitii ile 5-10 dakika iitiilenir. Sonra
fotograf kagidi kaldirilir. Sayet giysideki mermi giris deligi civarinda barut artigi varsa,
fotograf kagidinda bu barut artiklarina deng gelen yerlerde koyu kirmizi noktalar goriiliir.

Bu test bu giine kadar kullamilan ayiraclar yoniinden oldukc¢a degisiklikler
gostermistir. Uygulamis kistmlaninda pek fazla bir degisim olmamistir. Kullanilan
ayiraclardan biri de Griess Aywracidir.

Griess ayiract su sekilde hazirlanir:

1000ml % 30'luk asetik asitte 5 gr sulfanilik asit ¢oziliir.

1000ml % 30'luk asetik asitte 6 gr a-naftilamin ¢oziiliir.

Bu iki ¢ozeltiden esit lclide alinarak Griess ayiract hazirlanir,

Griess ayiract kullanarak yapilan Walker testinde (3) giysideki girig deligi civarina
100 ml distile suda ¢oziilen 9 gr potasyum hidroksitten olusan bir hidroliz ayiraci
piskiirtiiliir. Bu elbise 100°C de 5 dakika bekletilir. Fotograf kagidi sodyum tiyosiilfat
banyosunda 1g13a duyarhih@ giderilinceye kadar (yaklagik 10 dakika) bekletilir. Sonra bu
fotograf kagidi icinde Griess ayiracinin bulundugu bir kiivette birkag¢ dakika bekletilir.
Fotogral kagidi kiivetten cikanhp, parlak kism altta olmak tizere, bir masa iizerine
konmus olan kursun girig deliginin bulundugu giysinin iizerine delik merkezlenmek
suretiyle, yerlestirilir. Sicak iitii ile iitiileme yapilir. Utii bezlerinin temiz olmasina
dikkat etmelidir. Fotograf kagidi kaldinldiginda goriilen kirmizi-portakal rengi benekler
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barut artiklarinin var oldugunu belirtmektedir. Griess ayiracinin reaksiyon semasi Sekil
I'de gosterilmistir.

S0~H SO4H
P NOp é
H+
NH, N=N*
SO3H NH, NH,

+ — (:,+H+
34- ~0O)r-S03H

Sekil 1. % 30'luk asetik asitieki siilfanilik asit ve a-naftilaminden olugan Griess Reaktifinin reaksiyon
semasi.

Utii yaparken olugan buhar dolayistyla % 30'luk asetik asitle cahymanin zorlugu ve
daha fazla duyarhlik arayisi sonucu yeni ayiraclar bulunmustur. Gelistirilmig Griess
aywraclar da bunlardan biridir (4).

Gelistirilmis Griess Ayiract su sekilde hazirlanir:

% 3'liik fosforik asit icine % 1'lik siilfanilamid ve % 0.5'lik N-(1-naftil)etilendiamin
konarak ¢oziiliir.

Hidroliz ayiraci olarak 100 ml etanolde ¢6ziilmiig 8 gr potasyum hidroksit kullanihr.
Burada da benzer bir yol izlenir: Giysideki kursun giris deligi ve civarina hidroliz ayirac
piiskiirtiiliir. Bu giysi 110-120°C deki bir etiivde 15 dakika kadar bekletilir. Fotograf
kagidi sodyum tiyosiilfat banyosunda isiga duyarhih@i giderilene kadar bekletilir. Bu
fotograf kagidr icinde Gelistirilmis Griess Ayiraci bulunan bir kiivette de 1 dakika
bekletilir. Sonra etiivden cikarilip, kursun giris deligi yukarda olacak sekilde iitii
masasinin istiine konan elbisenin {izerine, parlak kismi altta kalacak sekilde delige
merkezlenerek yerlestirilir. Ortalama sicakhkta bir iitii ile 1 dakika kadar iitiilenip
fotograf kagidi kaldinldiginda, giysideki kursun giris deligi civarindaki barut artiklarina
denk gelen yerlerde pembe-mor renkte benekler goriiliir. Gelistirilmis Griess ayiracinin
reaksiyon semasi Sekil [I'de gosterilmistir. Bu yontem sadece baruttan gelen nitrit,
nitrat artiklarina karsi hassastr. Giysinin boyasi, sigara kiilii, giibre bulagigi gibi klasik
yontemleri etkileyen faktorler elimine edilmiglerdir. Kan bulagigi da neticeyi
etkilememektedir. Bir 6nceki testte sadece inorganik nitritler reaksiyona girmekteydi.
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Nitroseliiloz, nitrogliserin gibi organik artiklar reaksiyona girmiyorlardu.
Giysilerdeki atesli silah aruklarindan nitrit belirtiminde yapilan calismalarin biri de

NOZ
NH2 02 «O)-NH, o NH, SO0y «O)-N* =N

NHy S0y «O-N*=N  +

HN-CHp—CHy=NH,  HN=CHy~ CHy~NH,
— 00 H*
N=N—~0O)-S0,NH,

Sekil 2. % 3'liik fosforik asitteki siilfanilamid ve N-(I-naftil) etilendiamin'den olusan Geligtirilmizs Griess
Reaktilinin reaksiyon semasi.

kursun girig deligi civarinin kesilerek bu parcanin seyreltik asetik asitle birkag kere
yikanmasi suretiyle nitritlerin bu yikama suyuna gecirilmesine dayamir (5). Hazirlanan
standart nitrit ¢ozeltilerine siilfanilik asit ve o-naftilamin ilavesi ve bu g¢ozeltilerin
spektrofotometrelerde okunmasiyla bir absorbsiyon-konsantrasyon egrisi elde edilir.
Sonra elbiseden elde etti§imiz ¢ozeltinin absorbsiyonu okunup egrimiz yardimiyla
konsantrasyona gegilir. Yontemin ana hatlan boyledir. Yéntem fazla saghkh degildir.
Kumastan nitrit almanmin giicliigii yani sira iglemlerin sonucunda sadece 5-30 c¢m
arasindaki atis uzakliklarinda anlamh degerler alabilmemiz bu yontemi kullanissiz yapan
unsurlardir.

DENEYLER

Aunglarimizda tabanca olarak 7.65 mm c¢aph su otomatik tabancalan kullandik:

Vzor, Cekoslovakya yapisi, namlu boyu 9.5 cm

Browning, Belgika yapisi, namlu boyu 8.7cm

Beretta, italyan yapisi, namlu boyu 9 ¢m

Mermi olarak 7.65 mm caph Geco, S.B., S.B.P. ve M.K.E. marka mermileri
kullandik.

Auslarimizda Adli Tip Kurumu Baskanhig Fizik incelemeler Thtisas Dairesi Balistik
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Baliimii poligonunu kullandik.

Hedef olarak 30x30 cm boyutlarinda torba yapiminda kullamlan kirli beyaz renkte
pamuklu bezleri ve cesitli giysi parcalarim kullandik. Bu giysi parcalarinin farklh
dokularda ve renklerde olmasina dikkat ettik. Ozellikle renk veren lacivert bez pargalar
denendi. Atislarda namlu ucu-hedef arasi uzakhgi olarak 0, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35,
40, 45, 50, 60, 70 cm olmak iizere 14 farkhi uzakhg: denedik.

Diger gereclerimiz ise; iiti, {itii bezleri, cam tiipler, etiiv, milimetrik cam pipetler,
pliskiirtme aygitlari, porselen kaplar, damlaliklar, sayisal terazi, cetvel, plastik safth
pamuk svablar, Istanbul Universitesi Adli Tip Enstitiisii'niin karanlik odasi, fotograf
kagitlari, fotograf banyosu icin kiivetler, cesitli siizgeg¢ kagitlar:.

Kimyasal maddeler: distile su, sodyum tiyosiilfat, etanol, fosforik asit, asetik asit,
potasyum hidroksit, N-(1-naftil)etilendiamin dihidrokloriir, siilfanilamid, siilfanilik asit,
o-naftilamin, potasyum nitrat.

Once Griess ayiwracinin kullanildign Walker testini aynen uyguladik. % 8'lik
potasyum hidroksitten olusan hidroliz ayiraci kursun girig deliginin bulundugu bez
iizerine piskiirtiildii. Bu bez 100°C'deki etiivde 5 dakika bekletildi. Bu arada fotograf
kagidi tiyosiilfat banyosunda 1s18a duyarlih@ giderilinceye kadar (8-10 dakika) tutuldu.
Etiivden c¢ikarilan bez iitii masasina deligin giris kismi yukan gelecek sekilde konuldu.
Bu iglemler yapilirken ortamun ve iitiide kullanilan bezlerin temizligine dikkat edildi.
Tiyosiilfat banyosunda 1518a kargt duyarhh@ giderilen fotograf kagidi icinde Griess
ayiract bulunan kiivette birkag¢ dakika bekletildikten sonra parlak kismu altta kalmak
iizere ve kursun giris deligi merkezlenerek, atig yapilan bezin iizerine konuldu. Kagidin
tizeri yeteri kalinlikta bir iitii bezi ile kaplamp ¢ok sicak olmayan bir iitii ile Gtilleme
yapildi. Kagit kuruyunca kaldinldi. Fotograf kagid: iizerinde, bezdeki barut artiklarina
denk gelen yerlerde kirmizi-portakal rengi lekeler goriildii. Utii sirasinda meydana gelen
buhardan kacinmaya 6zen gosterildi.

Gelistirilmig Griess Ayiraci kullanarak denemeler tekrar edildi (4). Ancak burada, N-
(I-naftil)etilendiamin bulunamadigindan yerine N-(1-naftil) etilendiamin dihidrokloriir
kullanilmigtir. Mermi girig deligi bulunan beze hidroliz ayiraci piiskiirtiildiikten sonra
110-120°C'deki etiivde 15 dakika bekletildi. Bu arada fotograf kagidi yukanda anlatildig
gibi tiyosiilfat banyosundan gecirildi. Atig yapilan bez kursun giris deligi yukarda
olmak tizere {itli masasina konuldu. Tiyostilfat banyosundan ¢ikarilan fotograf kagidi
icinde Gelistirilmis Griess Ayiraci bulunan kiivette | dakika bekletildi. Sonra fotograf
kagidr parlak yiizii altta olmak lizere ve kursun girig deligi merkezlenerek atig yapilan
bezin iizerine konuldu. Kagidin iizeri yeterince kalin, temiz beyaz bir iitii bezi ile
kaplanip yine ¢ok sicak olmayan bir iitii ile iitillendi. Fotograf kagidi kuruyunca
kaldinld, tizerinde atis yapilan bezdeki barut artiklarina denk gelen yerlerde pembe-mor
renkli benekler goriildii. Renkler daha net idi. Bu deney cesitli, renk verebilen bezlerle
tekrarlandi. Sonuclar daha iyi idi. Sigara kiilii, kan, potasyum nitrat gibi maddelerle
bulastinilmig bezlerle yapilan ¢aligmalar basgarili oldu.

Fotograf kagidinin yerine gececek baska kagit tiirleri denendi. Piyasadan cesitli
kromotagrafi kagitlan, siizge¢ kagitlar alindi. Buldugumuz kagitlar i¢inde en uygun
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olanlan Ederol N/4 stizge¢ kagidi ile Whatman No. 2 kromotografi kagidi idi. Siirekli
elde edbildigimiz Ederol N/4 siizge¢ kagidi ile denemelerimizi strdiirdiik. Cok iyi
sonuclar aldik. Bu arada etiiv olaym da ortadan kaldirdik. Yine ¢ok iyi sonuclar aldik
(Sekil IIT).

Sonugta geligtirdigimiz yontemin isleyis sekli soyledir:
Kullamlan Ayiraci:

Hidroliz Ayiract: Etanoldeki % 8'lik potasyum hidroksit. 100 ml etanolde 8 gr.
potasyum hidroksit ¢oziilerek hazirland.

Gelistirilmis Griess Ayiraci: Uygun bir cam kap icine 3ml fosforik asit konuldu.
Uzerine 97 ml distile su ilave edildi. Bu kabin i¢ine 0.6958 gr N-(I-naftil)etilendiamin
dihidrokloriir ve 1 gr siilfanilamid konularak eritildi. Coziilmeyi kolaylagtirmak icin
1s1tildi.

Kullanilan kagit: 20x20 cm boyutlarinda Ederol N/4 filtre kagitlar.

Uzerine atis yapilmis beze hidroliz ayiraci piiskiirtiildii. Bu bez kursun giris deligi
iistte kalmak tizere (itii masasina konuldu. Siizge¢ kagidina Gelistirilmis Griess Ayiraci
iyice piiskiirtiildii. Bu kagit atig yapilan bezin {izerine kursun girig deligi merkezlenerek
ortiildii. Ustiinede uygun, temiz, beyaz renkli iitii bezi konarak fazla sicak olmayan bir
iitii ile {itiilendi. Kagit kuruyunca kaldirildi. Kagit iizerinde atig yapilan bezde bulunan
barut taneciklerine denk gelen yerlerde pembe-mor renkte benekler goriildii.

Geligtirdigimiz bu yontemin bir cok ustiinliikleri vardir. Fotograf kagidi, tiyosiilfat
banyosu, karanlik oda, etiiv gibi faktorler elimine edilmis oldu. Boylelikle ekonomi,
stirat ve netlik kazamldi. 200 ml Gelistirilmis Griess Ayiraci ile 1, en fazla 2-3 fotograf
kagidi banyo edilebilir ki, birinciden sonrakilerde banyonun giderek kirleniyor olmasi
olumsuz etkiler meydana getirir. Halbuki biz aym miktar ayiraci 45-50 kagida
piiskiirtebiliriz. Bu, maliyeti ¢ok digiirmektedir. islem sayisi azaldigimdan her islemden
gelebilecek hata payida azalmaktadir. Etiiv evresinin olmayisi, fotograf kagidi icin
gerekli tiyosiilfat banyosunun olmayist isleme biiyiik hiz kazandirmaktadir. Ayrica
bizim kullandigimiz kagitlar, tizerlerindeki ayiraci ¢ok iyi tutmakta, fotograf kagidinda
kurnmanin tam olmayigindan dolayr meydana gelebilecek goriintii akmalan bu kagitlarda
goriilmemektedir.

BULGULAR

Yontemimizde pamuklu torba bezlerinin yam sira farkh yapilarda giysi pargalan da
denendi. Burada farkli yapilardaki giysilerin barut pargalarimi tutma ozelliklerinin farkl
olduklar gozlendi.

Auts yapilmig bezlere sigara kiilii, potasyum nitrat gibi maddeler bulasurilip deneyler
tekrarlandi. Bu maddelerin sonucu etkilemedigi goriildii.

Yine, atig yapilmug bezler kanla bulastinldi. Yapilan denemelerde kanin da
caliymamizin sonucunu etkileyecek bir faktor olmadigr ortaya ¢ikti.
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Yontemimizde, iitiileme sirasinda ortaya ¢ikan buhar, diger yontemlerde ¢ikanlara
oranla ¢ok daha az tehlikelidir.

Siizgee kagidiyla elde ettigimiz goriintiide fon acik pembe, barut parcaciklarina denk
gelen noktalar pembe-mor renktedir. Fonun acik pembe rengi 1 ay kadar bir siire sonra
acik sari gibi bir renge déniigmekte, bununla beraber pembe-mor noktaciklar renk
degistirmemektedirler.

Bu ¢alisma ayrica, yakin atista, giyside bulunan deliklerin hangilerinin giris deligi
oldugunu kesin olarak anlamamiza olanak saglar.

SONUC ve TARTISMA

Giysilerdeki ategli silah artiklarinin incelenmesi yoluyla atig uzakhgi belirtimi,
olayn olus seklini aciklama calismalarinda 6nemli bir yere sahiptir. Giysi iizerindeki
kursun girig deliginin sekli, giyside kalan atesli silah artklarinin coklugu, dagilis sekli
ya da yoklugu bize atig uzakhg: belirtiminde yardimer olan faktérlerdir. Belirledigimiz
ati uzakh@ina gore diger bulgulan da degerlendirerek olayin, intihar, kaza. ya da cinayet
olabilecegini kestirebiliriz.

Giysilerde ateshi silah artiklarindan aug uzakhi@r belirtiminde izlenecek ideale en
yvakin yol soyledir:

Olayda kullamlan silahla- ve olayda kullanilan mermiler ile ayni1 6zellik ve markada
mermiler kullanarak, tizerinde laboratuar ¢calismast yapilacak giysi kumasinin ayni olan
kumas parcalan Gzerine olay yeri ve amindaki kosullara uygun bir ortamda, cesitli
uzakhklardan atiglar yapip bunlarin fiziksel ve kimyasal incelenmeleri tamamlanmahdir.
Sonra olaya ait olan, esas inceleyecegimiz giysiyi fiziksel ve kimyasal olarak inceleyip,
sonucunu yaptigimiz deneme caligmalan ile karsilastinp hangisine uydugu
bulunmahdir,

Tabii bu anlatugimiz ideale en yakin yoldur ve ¢cogu kez bunu deneme olanagimiz
olamaz. inceleme i¢in genellikle sadece iizerinde kursun girig deligi bulunan giysiler
gonderilmektedir.

Olayda kullamlan silahlarin, mermilerin cesitliligi, olay kosullarimin farkhihigr gibi
faktorleri diistiniirsek: bitisik, yaki ve uzak atis ayirmmimin ¢ok genel bir siniflama
oldugunu goriiriiz. Ancak yine de karar verebilmek icin boyle bir siniflamaya
gereksinimimiz vardir.

Tam bitisik atista giysi tizerindeki kursun giriy deligi yildizvari, ¢izgisel ya da
hacvari olabilir. Bu durum tam bitisik atugin en énemli karakteristigidir. Tam bitisik
atista giysi iizerinde atesli silah artiklarina rastlanmaz. Bu artiklara daha alttaki
giyeceklerde veya yara icinde rastlanihir. Eger atig tam temas halinde degilde bitigige
yakin atig ise giysi lizerinde dar bir sahada is, barut tanecikleri ve yanik gibi belirtiler
goriilir.

_ Yakin austa ise; deneylerde kullandigimiz tipteki silahlarda alevin etkisi 5-10 cm'e
Kadar, duman ve isin esmerlestirdigi alan 15 cm'e kadar, barut parcaciklarinin bir kiime-
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lesme gosterdikleri bolge 40 cm'e kadar uzanir. Daha 6tede 70 cm civannda tek titk barut
taneleri goriilebilir. Barut tanelerinin seyrek olarak daha uzaklara gittikleri gbzlenmistir.
Bu sonuglan kapah bir ortamda yaptugimiz denemelerden cikardigimizi gézoniinde
bulundurmak lazimdir. Buradan su genel sonucu ¢ikartuk: Olay yerinden gelen giysi
tizerinde yaptigimiz ¢aligma sonucu elde ettigimiz gorilintiide barut parcaciklarinin sekli
bir kiimelesme gdsteriyorsa bunun igin yakin atigin iist sinin olarak kabul ettigimiz 40
cm i¢inden atig yapilmistir diyebiliriz. Kiimelegme goriilmeyip rastlantisal dagilma
eoriiliirse atig yaklasik olarak 40 cm ve civarindan yapilmustir diyebiliriz.

Barut partikiillerinin hi¢ rastlanmadigi durumlarda, kursun giris deligini de
inceledikten sonra rahatlikla bu bir uzak atistir diyebiliriz. Tam bitigik atista da giysi
iizerinde atesli silah artiklarina hi¢ rastlanmaz ama yukarda acikladigimiz gibi girig
deligi ¢ok karakteristik olup kolayca ayirdedilebilir.
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Traumatic Intracerebral Foreign Bodies
Case Report

SAFFET TUZGEN, GOKHAN OZCINAR, ERTUGRUL SAYIN, CENGIZ KUDAY
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TRAVMATIK INTRASEREBRAL YABANCI CiSIMLER: OLGU SUNUMU

Ozet

Penetran kafa yaralanmalarn; etki mekanizmalan, cerrahi tedavi ilkeleri, hastanin ameliyat sonras
bakimi ve takibi acisindan 6zellik arzeder.

Kafa travmasi sonrasinda craniumda cam parcalanimin goriilmesi oldukga nadir oldugundan olgumuzu
literatiir bilgileri ile kiyasladik.

Summary

Penetrating injuries of the cranium has specific feature point of view their effect mechanism, principles
of treatment and patient’s postoperative care and follow up.

Because of the pieces of glass in the cranium, following head injury is very rare, such a case is
reported in light of literature.

Key Words: Intracranial penetrating foreign bodies - Head injury

INTRODUCTION

Head injuries are frequent during times of war. Such injuries are usually caused by
guns (1). In civil life, injuries to the head are usually caused by pencils, iron rods, stone
ect (2,3). Penetrating injuries are important for the complications they cause as well as
their direct affects.

Pieces of glass were detected in the skull of the patient on admittance. The case was
compared with literature and discussed, as it is a rare case.

Case Report

A 20 years old, right handed, male, worker. He was admitted to Cerrahpasa Medical Faculty on june
29th, 1991, as a result of a traffic accident., On first examination, the patient was fully concience, and
totally cooperative.

The right frontal sinus region there were seen multiple, irregular skin lesions. Pieces of glass were seen
in the hemorrhaging lesions. Palputations indicated a broken frontal bone. Pre-operative vision was full, and
the eyeball had free movement in all directions. Right periorbital ecchymosis was apperent, with no liquid
drainage. A | cm x | cm skin defect was detected on the right eyelid during the plastic surgeons
consultation. Surgery was advised. Orthopedic consultation showed that there was a hip-bone displacement.
Traction was applied. Biochemical examination were found to be normal. Craniography showed right
frontal sinus to have a depressed fracture. A 2 cm x 2 cm radio-opeque mass was also detected (Figure 1).6

Adli Tip Derg., 9, 105 - 108 (1993)




Adli Tip Dergisi 1993; 9(1-4): 105-108

106 S. TUZGEN, G. OZCINAR, E. SAYIN, C. KUDAY

CT scan taken 4 hours after the accident showed foreign object in the frontal sinus, and a frontal sinus
depressed fracture. The right orbital medial walls upper continuation was broken. In the right frontal lobe
multiple foreign objects were detected (Hiperdense |618 HU|, amorph type, the largest of which the
diameter was 18 mm) (Figure 2). There was edematous area around foreign bodics. In the light ol this
clinical and radiological findings, the foreign objects were surgically removed. The open wall of the [rontal
sinus was covered with bonewax. The inspectable dura tears were sutured. The patient was given a broad
spectrum antibiotic theraphy (seftriakson + ornidazol + gentamicine) and antiepileptic. The control CT scan
showed a 3 ¢m defeet of the frontal bone in the interorbital region and intracranially located remained
foreign bodies that had been surrounded by considerable amount of edema.

Therefore, in the extradural exploration done with a right frontal craniotomy, the following day under
elective conditions only sutured dural tears in the frontal pole were detected. The dura was therefore
incised. By using transcortical approach, multiple sharp edged pieces of glass and fragments of bone were
found in the middle of frontal lobe, approximately 3 cm deeper than surface. Around the glass picces, there
was minimal contusion. This arca was progressing towards the entrance, in the right frontal pole. Whilst 5
pieces of glass of variable sizes and 3 fragmants of bone were being removed, many small pieces were
also aspirated. After hemorrhage control, and irrigation of the surgical pouch, antibiotic serum drenched
sponge pieces were placed under the dura, and the surgical pouch. The incision layers were closed
according to the their anatomy. The patient was continued on antibiotic theraphy. He was discharged on the
7th day. The radio-opaque mass that had been found in the first craniography ol patient wasn't seen in the
control craniography. The follow up CT scan was also clean of its previous lindings (Figure 3).

We did not notice an epileptic attack or any Kind of infection in patient 18 months follow up duration.

DISCUSSION

Penetrating wounds of a speed less than 320/m/sc and faster than 320/m/sc, are
divided into two groups (4). High speed wounds from gun wounds (bullets ect.) are seen
mainly in wars. Low speed wounds are caused more commonly by lead pencils, iron
rods, stones, ect. These are often found to be the main causes of murder and accidents.

Apart from the body damage caused by fast speed wound penetration, shock waves
may cause damage to the brain and brain stem (3.4). The vacum caused at entrance can
allow the entrance of hair, skin, and bone fragments, which open way to infections (4).
In relation this, slow speed wounds, have a more direct pathology to the entry itself (1).

On admittance to hospital, these types of wounds, are followed by a preliminary
craniography and CT scan. Localised inspection is made of the wound. If the CT scan is
insufficient to observe the vascular pathology, an anjiography may be performed (4.5).

The main purpose of treatment is to reduce the pressure in the head, reduce the risk
of infection, and epilepsy. remove any foreign objects, control bleeding, and repair the
bone and skin. Medically, according to ICP, hiperosmotic fluids, and diuretics,
prophylactic antiepileptics and broad spectrum antibiotics, against infection are used.
Surgically, any heamatomas present are drained, foreign objects are removed, local
irrigation, and hemorrhage control are maintained, and the necessary bone and skin
repairs arc made. Ultrasonography should be used if possible during surgery to ensure no
foreign objects are still present (4).

It is recorded in literature from the Vietnam war, that out of patients observed, 29%
developed epilepsy during 2 years, and within 15 years, these numbers rose to 53% (6).
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Figure 1. Preoperatively craniography. A 2 em Figure 2. Preoperatively CT scan. In the right
x 2 em radio-opague mass was showed(arrow). lrontal lobe, multiple pieces of glass. (618 HU,
the largest of which the diameter was |8 mm).

Figure 3. Postoperatively CT scan, It was
also clean of its previous findings.
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The numbers recorded by Brandvold and associates (1) for the Lebanese/Israil war showed
out of 113 observations, 22% developed epilepsy within 6 years. Brandvold and
associates (1) also observed that patients with CSF fistula had a high risk of
meningitis. Also signs of late infection and hemorrhage, traumatic aneurysm, CSF
fistula. It is therefore necessary for clinic and CT scan control, and the patient should be
walched for epilepsy and infection development.
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Untersuchungen zur BeinfluBbarkeit
des ""Atemalkoholwertes'" durch Mundrestalkohol

RICHARD HUMPENER, PAUL. MICHAEL HEIN

Institut fiir Rechtsmedizin der Universitaet Wiirzburg, Deutschland.

AGIZDA ARTA KALAN ALKOLUN, "SOLUNUM ALKOLU OLCME DEGERINI"
ETKILEYEBILMESI KONUSUNDA ARASTIRMALAR

Ozet

[gtikten sonra agizda arta kalan alkol nedeniyle, élgme degerlerinde ne kadar hatali sapma olabilecegi
konusunu arastirdik. Alkolli olmayan bir denekte, bu kigi % 40 derecede alkol iceren bir votka ile agzim 2
dakika boyunca calkaladiktan 8 dakika sonra yapilan ol¢iimde, "nefes alkoli konsantrasyonu
("AAK-Degeri") %e 2.11 olarak saptanmisur. Schoknecht tarafindan taleb edilen, igtikten sonra 20
dakikalik bir bekleme siiresine uyularak ol¢iim yapildiginda, agizda arta kalan alkol nedeniyle, artik hala
hatal bir deger ortaya ¢ikmayacagr belirlenmistir.

Zusammenfassung

Wir untersuchken, inwieweit nach Trinkende mit Verfilschungen durch Mundrestalkohol zu rechnen
ist. Bei einer alkohol nichternen Versuchsperson wurde nach 2-miniitiger Spiilung mit 40
volumenprozentigem Wodka cin "AAK"-Wert von 2,11 % gemessen. Schoknecht geforderten Wartezeit
von 20 Minuten ab Trinkende konnte keine Verfdlschungen mehr durch Mundrestalkohol nachgewiesen
werden,

Summary

We examined the extent of falsifications caused by residual mouth aleohol after the end of drinking. In a
sober test person the breath-ulcohol concentration value was found to be 2.11 %e alter a period of eight
minutes as of the end of drinking was kept to, as demanded by Schoknecht, it was impossible to detect any
falsifications caused by residual mouth alcohol any more.

Key Words: Breath alcohol - blood alcohol - residual mowth alcohol

EINLEITUNG UND FRAGESTELLUNG

In der Bundesrepublik Deutschland soll durch eine Aenderung des Strallenverkehrs-
gesetzes die Atemalkoholanalyse als forensisches Beweismittel eingefiihrt werden (8).
Dabei sollen unter Beriicksichtigung des Gutachtens des Bundesgesundheitsamtes vom
April 1991 (40) eigene Grenzwerte fiir die Atemalkoholkonzentration (AAK) festgelegt
werden. Ein Grenzwert von 0.25 mg Alkohol/l Alveolarluft entschpriche danach einer

Blutalkoholkonzentration (BAK) von 0.5 %e. 0.4 mg Alkohol/l Alveolarluft einer BAK
von 0.80 %c.

Adli Tip Derg., 9, 109 - 115 (i993)
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Uber die Einliihrung eines AtemalkoholmeBwertes als Aequivalent einer Blutalko-
holkonzentration wird seit langerer Zeit lebhaft diskutiert (1-53).

Dabei wurden immer wieder erhebliche Bedenken gedussert und auf die verschiedenen
Storungsméglichkeiten bei den Atemalkoholtestgeriten bzw. die Beinflubbarkeit des
"AAK-MeBwertes" hingewiesen. Zu diesen Storungsmdoglichkeiten gehort auch der
Mundrestalkohol, der nach dem Trinken noch der Mundschleimhaut anhaftet oder im
Speichel vorhanden ist.

Dariiber, in welcher Hohe und iiber welche Zeitdauer mit Verfilschungen des
AAK-Wertes durch Mundrestalkohol zu rechnen ist, gibt es in der Literatur
unterschiedliche Angaben. Zeitriume zwieschen 7 und mehr als 30 Minuten werden
genannt.

Verfilschungen des AAK-Wertes durch Mundspiilung wurden bis zu einer Héhe von
0,90 %o beschricben, Abweichungen der AAK von der BAK (AAK hdéher als BAK),
(mit)bedingt durch Mundrestalkohol, werden bis zu einer Hohe von 2,21 %e genannt (3,
5-7,9-11, 13-15, 17, 26, 27, 43, 45, 46, 51, 53).

Ziel dieser Arbeit war es, bei einer grifieren Zahl von Versuchsperson zu priifen, in
welcher Hohe und iiber welchen Zeitraum nach Trinkende mit Verfilschung durch
Mundrestalkohol zu rechnen ist und inwieweit das Riechen bzw. Einatmen von
Alkoholdimpfen zu Verfilschungen der AAK fiihrt.

MATERIAL UND METHODE

Die folgenden Versuche wurden mit dem Alcomat®-Geriit (Infrarotabsorption im 3,4
pm-Bereich) der Firma Siemens, das uns von der Verkehrspolizei aus dem Routine-
betrieb zur Verfiigung gestellt wurde, durchgefiihrt. Nach jedem Blasen in den Alcomat®
wurden die Testteilnehmer auf Alkoholniichternheit tiberpriift.

"Riechtest":

25 Versuchspersonen (14 Minner und 11 Frauen) im Alter zwischen 23 und 51 Jah-
ren atmeten mehrmals Didmpfe aus einem mit 40 volumenprozentigem Wodka (Marke
Gorbatschow) gefiillten Schnapsglas (2 cl) ein. Unmittelbar und 1 Minute danach sowie
10 Minuten lang in zweiminiitigen Abstinden wurde die "Atemalkoholkonzentration"
gemessen.

"Spiiltest":

12 Minner und 12 Frauen im Alter zwischen 23 und 51 Jahren spiilten 2 Minuten
lang kriftig die Mundschleimhaut mit 20 ml eines 40 volumenprozentigen Wodkas
(Marke Gorbatschow). Anschlieffend wurde der Schnaps ausgespuckt. Sofort danach
sowie 30 Minuten lang in zweiminiitigen Abstinden wurde die "AAK" bestimmL.
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"Trinkversuch'':

7 Frauen und 17 Minner im Alter zwischen 24 und 47 Jahren tranken innerhalb von
90 Minuten 0,5 g Alkohol pro kg Korpergewicht. Bei dem Getriink handelte es sich um
40 volumenprozentigen Wodka (Marke Gorbatscoow). Unmittelbar nach Trinkende
sowie 30 Minuten lang in zweiminiitigen Abstinden wurde mit einer Braniile R Blut zur
Blutalkoholkonzentrationsbestimmung entnommen. Jeweils gleichzeitig wurde durch
das AlcomatR-Gerit die "AAK" bestimmt. Die BAK wurde durch jeweils 2 Analysen
nach der GC- und der ADH-Methode ermittelt.

ERGEBNISSE
"Spiiltest'':

Unmittelbar nach einatmen der alkoholischen Didmpfe zeigte der Alcomat bei 4
Probanden "RST", also Mundrestalkohol, an. Bei weiteren 16 Personen ergaben sich
"AAK-Werte" zwischen 0,06 %¢ und 0,24 %e. im Mittel 0,15 %e. 1 Minute spiter
wurde einmal Mundrestalkohol und einmal ein "AAK"-Wert von 0,05 %e bestimmt.
Danach wurden bei allen Versuchsteilnehmern nur noch "AAK-Werte von noch
"AAK"-Werte von 0,00 %¢ angezeigt.

Der Test mit dem Alcomat ergab innerhalb der ersten 4 Minuten bei allen
Versuchsteilnehmern "RST" (Mundrestalkohol). Nach 6 Minuten wurden bei 3
Probanden "Atemalkohoholkonzentration” von 0,56 %e, 0,22 %e und 0,18 %o
angezeigt. Noch 18 Minuten nach Ende der Mundspiihlung wurde bei einer
Versuchsperson ein "AAK-Wert" von 0,10 %o festgestellt.

Die hohste "AAK" bei diesem Versuch betrug 2,11 %e, wobei dieser Wert 8 Minuten
nach Ende der Mundspiihlung gemessen wurde (Tab.I).

"Trinkversuch'':

Bereits unmittelbar nach Trikende wurde bei drei und ab 6 Minuten nach Trikende bei
allen Probanden kein "Mundrestalkohol" mehr angezeigt. Der Vergleich zwischen BAK
und AAK ergab erwartugsgemil keine starre Korrelation. Die hochsten Abweichungen
fanden sich in den ersten Minuten nach Trinkende. So betrug die Abweichung maximal
0,84 %c und zwar 2 Minuten nach Trinkende bei einem AAK-Wert von 1,33 %¢ und
einem BAK-Wert 0,49 %c. Ab 20 Minuten nach Trinkende wurde als hochste
Abweichung zwischen den beiden MeBmethoden (und zwar 22 Minuten nach Trikende)
ein Wert von 0,18 % bei einer BAK von 0,64 % und einer AAK von 0,46 %o
festgestellt (Tab.I1).
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Tabelle 1. "AAK-MeBwerte der 24 Probanden nach zweiminiitiger Spiilung der
Mundschleimhaut mit 40 volumenprozentigem Wodka.
(RST=Mundrestalkohol; FLS=unkorrekte Atmung)

"Spililtest":

Proband 0 Min. 2 Min. 4 Min. & Min. 8 Min. 10 Min. 12 Min. 14 Min. 16 Min. 18 Min. 20 Hin
%o, %o %o %o %o %o %o % %o %o 73
1 RST" RST  RST  RST  RST 0,11 0,07 0 0 0
2 RST  RST  RST  RST  RST 0,15 0,00 0 0 0 0
3 RST  RST  RST  RST  RST  RsT 0,086 005 0 0 0
4 RST  RST  RST  RST  RST  RST 0,18 0,06 © 0 0
5 RST  RST  RST  RST  RST  RST 0,18 0,11 0,50 0 0
6 RST  RST  RST  RST  RST  RST RST 0,06 0,0 0 o
7 RST  RST  RST 0,5 0,26 0,95 0,08 0 0 0 0
8 RST  RST  RST  RST 0,22 0,08 0 0 0 0 0
%0 RST  RST  RST  RST  RST  RST 0,20 0,07 © 0 0
10 RST  RST  RST  RST 0,25 0 0,15 © 0 0 0
1 RST  RST  RST  RST  RST  RST 0,15 0 0 0 0
12 RST  RST  RST  RST RT  RS™ 0,0 0 0 0 0
13 RST  RST  RST  RST  RST 0,1 O 0 0 0
1% RST  RST  RST 0,18 0 0 0 0 0 0 0
15 RST  RST  RST  RST  RST 0,26 0,12 0,07 0 0 0
16 RST  RST  RST  RST 0,18  FLS 0 0 0 0 0
17 RST  RST  RST  RST 2,11 FLS FLS FLS 0 0 0
18 RST  RST  RST  RST  RST  RST RST RST 0,0 0,0 0
19 RST  RST  RST  RST  RST  RST RST 0,11 0 [ )
20 RST  RST  RST RST 0,16 O [ 0 0 0 9
21 RST  RST  RST  RST 0,28 0,08 0,06 0 0 [ 0
2 RST  RST  RST 0,22 0,15 0,05 0 0 0 0 0
23 RST RST RST RST RST RST 0,15 0 [} ] 0
24 RST  RST  RST  RST 0,11 0,05 O 0 0 0 0
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Preband 0 Min. 2 Min. 4 Min. & Min.

1 o005 0,01 -0,02
g

0,07 0,07
3 0,60 - 0,03
4 0,46 07
5 -+ 0,75 B
6 id 0,67
7 - ] Ll Ll
g -0,09 -0,06 -0,08
9 .* - 0,2
10 - 0,37 0,1

1 -4 0,33 0,16
12 - 0,3 0,10
13 o o .
14 - 40,7
15 . 40,33
16 -4 0,28 0,17
17 * e i
18 4 o8 0,3
19 - 032 0,12
20 - - 0,06
21 -+ -4 0,27

22 * _. i
H _ . S

2 - 20,3

0,00
0,03
0,00
0,03
0,06
0,42
0,04
-0,06
0,M
-0,03
0,07
0,03
0,11
0,17
0,14
0,04
0,2
0,01
0,03
-0,03
0,01
0,08
0,01
0,13

8 Min.
-0,06
0,04
0,02
-0,04
0,05
0,15
0,01
-0,08
-0,04
-0,07
0,00
0,03
0,03
0,07
0,07
-0,03
-0,01
0,0
-0,01
-0,07
-0,03
-0,03
0,00
0,08

10 Min.
0,00
-0,03
-0,05
-0,05
0,02
0,07
0,00
-0,10
-0,08
-0,05
-0,04
-0,03
-0,02
-0,02
-0,05
0,06
-0,04
-0,04
0,00
-0,10
-0,04
-0,04
-0,06
0,09

12 Min.
0,04
0,02
-0,02
-0,07
-0,02
0,04
-0,02
-0,06
-0,08
-0,05
-0,0
0,06
-0,04
-0,02
-0,02
0,04
-0,05
0,04
-0,04
-0,11
-0,07
-0,05
-0,08
0,04

14 Hin.
-0,06
0,00
-0,04
-0,04
-0,02
-0,01
-0,02
-0,n
-0,08
-0,05
0,04
-0,03
-0,06
-0,01
-0,10
0,02
-0,01
-0,06
-0,08
-0,12
L
-0,08
-0,08
0,05

16 Hin.
-0,02
-0,04
-0,04
-0,02
-0,07
-0,01
-0,02
-0,09

0,10 |

-0,10
-0,03
-0,02
-0,04
-0,05
-0,05
-0,03
-0,10
-0,04
0,02
-0, 14
-0,01
-0,08
-0,05
0,0

Tabelle II: Differenz zwischen jeweiligem AAK- und BAK-Wert

x kein giiltiger "ARK"-Wert (RST)

*** fehlende BAK-Bestimmung

18 Hin,
-0,02
0,01
-0,
-0,02
-0,04
0,00
-0,03
-0,12
-0,09
-0,05
-0,08
-0,02
-0,05
-0,06
-0,04
-0,02
-0,12
-0,14
-0,03
-0,13
-0,08
-0,08
-0,09
0,05

20 Nin.
-0,05
-0,06
-0,07
-0,02
-0,07
-0,04
-0,01
-0,10
-0,04
-0,08
-0,08
-0,01
-0,06
-0,07
-0,08
0,04
-0,09
-0,15
-0,05
-0,16
-0,03
-0,09
-0,09
0,04

22 Win.
-0,01
-0,03
-0,03
-0,05
-0,03
-0,02
-0,04
-0,09
-0,01
-0,1
-0,04
-0,05
-0,04
-0,06
-0,05
-0,03
-0,07
-0,18
-0,01
-0,13
-0,06
-0,1
-0,08
-0,01

24 Hin.
-0,01
-0,04
0,04
-0,04
-0,02
-0,04
-0,06
-0,07
-0,05
-0,06
-0,07
-0,06
-0,05
-0,05
-0,09
-0,07
-0,08
-0,07
-0,01
-0,16
-0,08
-0,08
-0,05

0,03

26 Min,
0,01
-0,03
-0,05
-0,05
-0,05
-0,04
-0,05
-0,07
0,01
-0,12
-0,05
-0,06
0,00
-0,05
-0,11
-0,07
-0,10
-0,09
-0,03
-0,12
-0,09
-0,07
-0,06
-0,01

28 Min. 30 Min.

0,00
-0,03

0,00
-0,01
-0,02
-0,05
-0,06
-0,06
-0,02
-0,08
-0,06
-0,06
-0,02
-0,05
-0,
-0,05
-0,09
-0,07
-0,02
-0,13
-0,06
-0,06
-0,11
-0,01

0,00
-0,03
-0,03
-0,09
-0,41

0,00
-0,04
-0,03

0,00
-0,07
-0,05
-0,08
-0,02
-0,12

0,05
-0,06
-0,08
-0,06
-0,01
-0,03
-0,08
-0,09
-0,07
-0,02
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DISKUSSION

Die Versuche zeigen, dall bei alkoholniichternen Personen allein durch Spiilung der
Mundschleimhaut mit alkoholhaltigen Getrinken "AAK"-Werte bis 2,11 %o
vorgetiduscht werden konnen. Dabei mull nach unseren Versuchen mit solchen
Verfdlschungen mindestens bis 18 Minuten nach einer Alkoholaufnahme gerechnet
werden.

Nach dem BGA-Gutachten soll die Richtigkeit der AAK-Bestimmung durch 2
Atemalkoholbestimmungen im zeitlichen Abstand von maximal 5 Minuten garantiert
werden bzw. sollen die Ergebnisse nur verwertbar sei, wenn die Differenz der beiden
AAK-Werte angebebene Grenzen nicht iiberschreitet. Eine solche Doppelmessung allein
ist nach unseren Versuchen keine Gewiihr zum Ausschlufl von Verfilschungen. So hatte
ein Proband 16 min. und 18 min. nach der Mundspiilung mit Wodka jeweils eine durch
die Mundspiilung bedingte "AAK" von 0,10 %e. Es bestand also keine Differenz
zwischen den im Abstand von 2 Minuten gemessenen Werten. Bei einer Wartezeit von
20 Minuten, die im Gutachten des BGA zur Vermeidung von MeBwertbeeinflussung
durch Mundrestalkohol bzw. anderen Substanzen u.a. gefordert wird, traten jedoch keine
Verfilschung durch Mundrestalkohol auf.

Bei den Trinkversuchen lag die AAK maximal 0,84 %o tiber der tatsichlichen BAK,
wobei diese Abweichung 2 Minuten nach Trinkende auftrat. Die Hohe dieser
Abweichung diirfte im wesentlichen durch Mundrestalkohol mitbedingt sein.

20 Minuten nach Trinkende lag die AAK maximal 0,04 %¢ iiber der BAK.

In unseren Versuchen kam es also bei Einhaltung der vom BGA gefordertien
Wartezeit zu keinen erheblichen Abweichungen durch Mundrestalkohol.

Denkbar sind auch Einlassungen von Beschuldigten, daB kurz vor dem Blasen in den
Alkomat an mit Alkohol benetzten Kleidungsteilen gerochen wurde. Griiner u. Bilzer
(1990) stellten nach Atmen an einem Revers, das mit 95 %igem Aethylalkohol benetzt
war, "AAK"-Konzentrationen bis 0,26 %¢ fest. Ab 13 Minuten nach Benetzung des
Revers mit Alkohol fanden sie jedoch keine positiven "AAK"-Werte mehr.

Auch bei dem von uns durchgefiihrten "Riechtest” zeigte sich, dall es zu
Verfilschungen der AAK (in unseren Versuchen bis zu 0,24 %) kommen kann, wenn
kurz vorher (maximal eine Minute vorher) Alkoholddmpfe eingeatmet wurden.
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