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e ine Eingere Zeitphase des 'Unbeobachtetseins' cine groGe Rolle. Wenn auch 
Zeugenaussagen - etwa von Polizeibeamten - oftmals einen erheblichen - und dieser wird 
oft behauptet - Nachtrunk schon aufgrund des Alkoholisierungsgrades ausschlieGen 
lassen, hat die sogenannte Begleitstoffanalyse (1) zur Moglichkeit geftihrt, einen 
Nachtrunk alkoholischer Getranke mit naturwissenschaftlichen Methoden zu tiberprtifen, 
ihn haufig auszuschlieGen oder aber - im eher seltenen Fall - diesen zu verifizieren. 

In aller Regel werden - um hohe, angeblich erst nach der Fahrt aufgebaute 
Alkoholkonzentrationen zu erklaren - hochprozentige Alkoholika angegeben. Dies 
erscheint urn so verstandlicher, als Nachtrunksbehauptungen meist erst geraume Zeit 
nach dem Delikt, ja oftmals erst am Tage der Verhandlung vorgebracht werden, folglich 
einige Zeit der Uberlegung gegeben ist. Aus den oben angeftihrten Grtinden eignet sich 
die Angabe der nachtraglichen Aufnahme von Alkohol in Form von Bier recht schlecht. 
Die notwendigen Fltissigkeitsvolumina - die, die Blutalkoholkonzentration erklaren 
konnten - stehen nicht mit der meist relativ kurzen , und auch objektivierbaren -
Zeitspanne in Einklang, die ftir den Nachtrunk hatte zur Verftigung stehen konnen. Auch 
wenn in AusnahmeHillen die Aufnahme von mehreren Litem Bier in Zeitspannen von 
deutlich unter I Stunde angegeben werden, so muG dies als Ausnahme angesehen 
werden. 

Anders sieht es bei der Aufnahme von Starkbieren aus. Diese weisen gegentiber 
Vollbieren einen haufig doppelt so hohen Alkohol gehalt auf. Eine solche 
Nachtrunkbehauptung erscheint schon eher denkbar, erst recht, wenn keine allzu groGen 
Blutalkoholkonzentrationen notwendig sind, um die Promillegrenzen zu unterschreiten 
(in der Bundesrepublik Deutschland z.zt. 0.8 bzw. 1.1 Promille). 

Starkbiere werden in der Bundesrepublik Deutschland nur in gewissen Regionen 
hergestellt und werden in aller Regel nur saisonal gebraut. Anders sieht es im 
niederlandisch-belgischen Einzugsbereich aus, hier werden traditionell Starkbiere zu jeder 
l ah reszcit he rges te llt. D ie weitgehende Offnung der Grenzen und der 
Wochenendtourismus bringen es mit sich, daB Biere von dort auch in groGerer Menge 
mitgebracht werden . Da tiber niederlandische und beJgische Bie re bisher ke ine 
ausreichende Erkenntnisse beztiglich ihrer Begleitstoffkonzentrationen vorlagen, war dies 
ftir uns AnlaB, die vorliegende Untersuchungsreihe durchzuftihren. 

MA TERIAL und METHODE 

Z ur Untc rsuchung ge langle n Biere, we lc he in dcr Provinz See land - e ine m ausgesproc hcncn 
T o uristcngc bi c t - in nahcz u j edem Dorf ka ufli ch erwerbbar s ind. Herstelie r sind dabei sowohl 
n ie clerlandi sc hc w ic auch b c lg ische Bra ue re ie n. Die Alkoholanalysen e rfo lg te n mittcis 
Sigma-2000-Gaschromatograph un tcr Verwendung von zwe i unterschicdli chcn Kapill arsa ul e n und der 
sogc nanntcn Cryo ro kuss ierung. Die von uns angcwandte Ana lysemethode w urde bereit s 1487 aus l'lihrlich 
vorge trage n lIncl beschri eben (2 ). 
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ERGEBNISSE und DISKUSSION 

Die Angabe der nachtraglichen Aufnahme von Bier spielt aus den schon in der 
EinfUhrung genannten Grunden bei Nachtrunkbehauptungen eine eher untergeordnete 
Rolle. Eine Ausnahme bilden Starkbiere, die pro Volumeneinheit bereits betrachtliche 
Ethanolkonzentrationen aufweisen konnen. AuBerdem ist bei der Begutachtung auch ein 
zugegebener Vortrunk - also zeitlich gesehen vor der Fahrt - genau zu berechnen, wobei 
die Kenntnis der aufgenommenen Begleitalkohole notwendig ist. Auch hier muB mit der 
Angabe 'exotischer' alkoholischer Getranke. gerechnet werden. Die vorliegende Stu die 
erfaBt 56 Biersorten aus dem niederlandischen und belgischen Raum, allesamt in 
typischen Touristen-Geschaften erhaltlich, teilweise sogar verschiedenen Sorten in 
Sammel- bzw. Geschenkpackungen. 

Auswahlkriterium war aus den oben angefuhrten Grunden vorallem eine moglichst 
hohe Ethanolkonzentration. Starkbiere werden beispielsweise yom deutschen 
Lebensmittelrecht genau definiert, die Abgrenzung yom sogen. Vollbier erfolgt Liber den 
Gehalt an StammwLirze. Aus dieser Angabe allein auf den Alkoholgehalt 
rLickzuschlieBen gelingt allerdings nur annaherungsweise. In der vorliegenden Studie 
ordneten wir Biere mit :::c 6.5 Vol.% Ethanolgehalt der Kategorie Starkbiere zu. Die 
Anwendung dieses Kriteriums fuhrte zu einer Aufteilung von je 9 niederlandischen bzw. 
belgischen Vollbieren und 6 bzw. 32 belgischen Starkbieren. Trennt man nach der 
Herkunft, so standen 15 niederlandische Biersorten 41 belgischen Marken gegenLiber 
(Tabelle I). Untersucht wurde der Gehalt an Methanol, Propanol-I, Butanol-I, 
B utanol-2, Isobutanol, 2-Methylbutanol-l und 3-Methylbutanol-l. Die festgestellten 
Begleitstoffkonzentrationen sind in Tabelle II aufgefiihrt. An besonderen Auffalligkeiten 
fanden sich bei 5 Bieren Methanolkonzentrationen von zum Teil deutlich Liber 80 mg/1. 
Ais ungewohnlich hoch fUr Biere erscheint auch der Propanol-I-Gehalt des belgischen 
Bieres Rodenhach Grand Cru mit 232 mg/l, welches mit einem Ethanolgehalt von 6.5 
Vol. % nur knapp der Kategorie Starkbier zugeordnet wurde. Butanol-2 wurde - wie 
erwartet - in keinem Bier gefunden. 

Bonte (l) wies schon beziiglich seines damaligen Untersuchungsmaterials daraufhin, 
daB der Begleitstoffgehalt der belgischen Starkbiere, vermutlich aufgrund stark 
unterschiedlicher Herstellung (Spontanvergarung, Zusatz von Milchsaurebakterien, 
Flaschengarung) keiner Normalverteilung zu unterliegen scheint. Unsere 
Untersuchungen Best:itigen dies insofern, als die Spannweiten der einzelnen 
Untersuchungsbefunde zum Teil extrem groB sind (Tab. III und Tab. IV). Wenn auch -
bei der Auswertung im Wahrscheinlichkeitsnetz - einige Begleitalkohole annahernd 
normalverteilt erscheinen, so machen die extremen Begleitstoffgehalte einiger Biersorten 
die Anwendung statistischer Hilfsmittel in der Begutachtung unmoglich. Abbildung 1 
zeigt die graphische Streuung der Einzelwerte am Beispiel der belgischen Starkbiere. Der 
Gutachter ist gezwungen, die Werte jedes spezifischen Getrankes genau zu kennen. 
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Tabelle I. Namen, Ethanolgehalte und Herkunft der untersuchtcn Biersorten. 

Name Zusatz Vol % Brauerei Ort Land 

Affligem 7.0 de Smedl Opwijk NL 
Alfa Bokbier 6.5 Schinnen NL 
Antiek Starkbicr 8.0 Isebaret VLeleren NL 
Auguslijn 8.0 B 
Bier Op GiSI 7.0 Vissers Zammel B 
Bourgogne des Flanders 5.0 van Mautryve Brligge B 
Brand Urtyp Pilsener 5.0 Koninklijke Brouwerij Zuid-Limburg NL 
Brand Pilsener 5.0 Koninklijke Brouwerij Zuid-Limburg NL 
Brigand 9.0 Honsebrouck B 
Busch Beer 12 Dubuisson B 
Ch i may Peves Trappistes 9.0 Chi may B 
Corsendonk Paler 8.0 Corsendonk Turnhoul B 
Cuvee de L'Ernitagc 7.5 Union Jumcl B 
Deugniet 8.0 Du Boca Purnode B 
Dommelsch Pils 5.0 Dommelen Dommelen NL 
Dubbel Trappist Koningshoeven 5.0 Koningshoeven Tilburg NL 
Duvel Lux Bier 8.5 Moortgat Brecndonk NL 
Gouden Carolus D'OR obergariges Spezial 7.0 Het Anker Mechelen B 
Grimbergen Doubel 6.5 B 
Grolsch Amber Donkerblond Bier 5.0 van Hogc Gisting NL 
Gueuze Belle-Vue Lambie 5.2 Vandensock BrLissel B 
Gulden Draak 11.5 van Stcenbergc Ertveldc B 
Gulpener Dort Limburgs Bier 6.5 Gulpen Limburg NL 
Hertog Jan Pilsener 5.0 Arcense Arccn NL 
Hocgaarden Grand Cru Tripel 8.7 de Kluis Hocgaardcn B 
Hoegaarden de Verboden Vrueht 9.0 de Kluis Hoegaarden B 
Hoegaarden Benedict 7.3 de Kluis Hoegaardcn B 
Hocgaarden Julius 8.7 de Kluis Hocgaardcn B 
Hoegaarden Bier op Gist 5.0 de Kluis Hoegaarden B 
Horse Ale 5.0 B 
Judas 8.5 NL 
Jupi1cr Bicre de Luxe 5.3 Piedbboef Jupille B 
Kwak Pauwel 8.5 Boosteels Buggenhout B 
Lcffe Radicusc 8.2 Mont St. Guibert Dinant B 
Lcffe Vielle Cllvee 7.8 Mont Sf. Guibcrt Dinant B 
LeiTe Bruin 6.6 Mont Sf. Guibert Dinant B 
Lucifer 8.0 Dentergem B 
Moeder Overste 8.0 Lefebure B 
Mug bitter 5.0 IJ Amsterdam NL 
Oerbier Nat & Straf 7.5 de Doll Esen B 
Oranjeboom Pilsener 5.0 Breda Breda NL 
Palm Speciale 50 Londerzccl NL 
Pimat Pilscner 11.5 Bios Ertvelde B 
Popcrings Hommel Bier 7.5 van Eecke Waton B 
Poorter Hoogstraten 6.5 Sterkens Mecr B 
Rodenbach Grand Cru 6.5 Rodenbach Roesclavc B 
St. Louis Kriek Lambie 5.0 van Honsebrouk Ingclmunstcr B 
St. Louis Gucuze Lambie 5.0 van Honsebrouk Ingellllunster B 
Sl. Louis Fralllboise 5.0 van Honsebrouk Ingellllunster B 
Sl. Paul Double 6.5 Stcrkcns Mcer B 
St. Sebastiaan Dark 6.5 Sterkens Meer B 
St. Sixtus Abdaij Pater Starkbier 6.0 St. BernardllS Watou B 
Trappistes Rochefort IU Abbaye Sl. Remy Rocherort B 
Wcstlllalle Trappiste Dubbel 6.5 Abdaij Trappisten Malle B 
Westmalle Trappiste Tripel 9.0 Abdaij Trappisten Malic B 
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Tabelle II, Bcgleitsto ffmuste r in den untersuchtcn Bieren IKonzentrationen an Methanol , Propanol - I. 
Butanol- I , BlItanol -2, Isoblltanol, 2-Methyl-Butanol-1 und 3-Methyl-BlItanol - 1 in mg/ IJ (Werle auf-bzw_ 
ahgcrundct) 

Name Meth, Prop-l But-I But-2 Isobut 2MBut-l 3MBut-1 

Arlligem 81 49 3 0 62 24 114 
Alfa Bokbier 89 14 2 0 12 13 49 
Antiek 4 13 2 0 17 15 49 
Augllslijn 65 17 0 0 9 10 47 
Bier Op Gist 7 43 0 0 35 18 95 
Bourgogne des Flandcrs \I 25 2 0 20 12 60 
Brand Urtyp 4 9 2 0 10 10 39 
Brand Pilsener 5 7 0 0 7 8 32 
Brigand Bier 9 43 7 0 24 19 99 
Brigand 10 42 0 0 22 15 75 
Busch Beer 3 17 I 0 22 30 14 
Chimay Pevcs 4 20 I 0 12 12 83 
Corsendonk Pater 5 16 I 0 8 12 54 
Cu vee de L'crnitage 4 21 0 0 19 12 37 
Dcugniet 7 22 0 0 10 31 16 
Dommclsch Pils 5 7 I 0 6 8 30 
Dubbcl Trappist 4 26 I 0 14 14 62 
Duvel 5 29 3 () 29 18 97 
Gouden Carolus D'OR 22 18 2 0 12 9 56 
Gri mbergcn Doubel 4 29 I 0 28 13 92 
Grolsch Alllbcl 5 13 0 0 24 14 47 
Gueuze Be lle-Vue 67 23 I 0 II 6 54 
Guldcn Draak 104 27 I 0 10 \I 46 
Gulpener Don 3 5 0 0 6 7 25 
Herlog Jan 7 10 2 0 10 9 41 
Hocgaarden Grand Cru 54 31 2 0 16 12 60 
Hocgaarden de Verboden Vrucht 7 29 I 0 12 14 73 
Hoegaanicn Bcnedict 7 18_1 7 0 0 11_22 9_61 45_14 
Hoegaarde n Julius 5 36 4 0 25 20 102 
Hoegaardcn Bier op Gi st 7 18 2 0 10 8 53 
Horse Ale 5 14 2 0 14 13 46 
Judas 4 43 3 0 42 23 8 1 
,1upilcr 5 7 0 0 8 9 42 
Kuvak Pau wcl 4 36 3 0 20 16 61 
Leffe Radicuse 99 21 I 0 16 12 77 
LeiTe Viclle Cuvee 6 3 1 2 0 29 22 129 
Leffe Bruin 3 22 2 0 II 10 64 
Lucifer 5 10 2 0 8 7 4 1 
Mocder Overste 6 25 I 0 13 10 46 
Mug bitter 9 20 I 0 II 10 38 
Oerbier Nat & Straf 6 39 3 0 20 18 70 
Oranjcboom 5 \0 0 0 8 8 36 
Palm Speciale 4 15 3 0 15 9 37 
Piraat 7 18 0 0 8 8 36 
Popcrings Hommel Bicr 7 27 0 0 20 13 59 
Poorter Moogstratcn 5 15 0 0 13 12 47 
Rodenbach Grand Cru 7 232 0 0 10 8 46 
SI. Louis Kriek 2 1 38 I 0 15 10 51 
SI. Louis Gueuze 9 42 3 0 20 11 47 
SI. Louis Framboise 13 24 I 0 13 9 13 
SI. Paul 5 20 3 0 17 15 59 
SI. Sebastiaan 7 26 2 0 20 17 62 
SI. Sixtus Abdaij 3 33 3 0 30 19 77 
Trappi stes Rochefort 84 39 I 0 41 22 12 1 
Westmalle Trappistc Dubbel 6 22 3 0 17 16 120 
West malic Trappi ste Triple 5 96 4 0 17 17 114 
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Tabelle III, Statistischc Pat8.meler der untersuchten Biere 

Kriterium Methanol Propanol· 1 Butanol-l Butanol-2 1s{)butanol 2-M,Butanol-l 3-M,Butanol-! 

a) NiedcrliindlSthe und belgische Biere (n=56) 

IVlinimalwert 4,75 0,00 0,00 5,80 6.41 13.12 
-"1 ax ,m al wert 232,24 7,02 0,00 61.76 30,52 

22,38 1.40 0,00 14.31 12,16 
Mittel wert 17,00 28,61 1.59 0,00 17.36 13,52 
(Standardabweichung) +/-31.29 +/-1.43 +/-0,00 +/-10,33 +/-5,53 

l'\iederliindische Biere (n=15) 

::2 
Minimalwert 2,66 0,00 0,00 5,80 7.14 24,73 ::c: 
Maximalwert 89,36 3,40 0,00 61.76 24,28 114,17 c: 
Median 5,09 1.80 0,00 12,16 9,80 40,91 

n 
r: 

Mittelwert 15,70 1.56 0,00 18.11 12,70 51.81 tTl 

(Standardabweichung) 28,22 1.24 0,00 15,57 5,54 26,13 Z 
OJ 
C":1 

c) Belgische Biere (n=41) n 
?' 
~ 

Minimalwert 2,71 7,44 0.00 0.00 8.09 13.12 " :>;l 

.'v1a x im al wert 104.33 232.24 7,02 0.00 40.84 30.52 129.24 tTl c: 
24,97 1.40 0,00 15.26 12.31 tJ 

Y1iaeiwert 32.51 1.60 0.00 17.09 13.83 63 tTl 
Z 

(Standardabweichung) 26,94 35.03 1.51 0.00 5.56 28,08 j,' 

:;:i 
L 
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Tabelle IV. Statistische Parameter der untersuchten Biere n. ~ 
0 
::: 
3 

Kriterium Methanol Propanol-1 Butanol-1 Butanol·2 Isobutanol 2-M.Butanol·1 3- M.Butanol-1 5; 
11 
5 

a) Niederliindische Vollbiere (n=9) o:l 
ii' 

Minimalwert 4.18 6.96 0.00 0.00 5.80 7.52 29.61 
@ 

" Maximalwert 6.63 28.63 3.40 0.00 28.68 18.12 97.45 "' ~ 
Median 5.09 10.16 1.40 0.00 10.04 9.48 38.60 0. 

Mitte1wert 5.05 14.11 1.40 0.00 13 .51 10.68 46.71 () 

(Standardabweichung) 0.75 8.00 1.30 0.00 7.85 3.70 21.32 
3 
tTl 
5' 

b) Niederliindische Starkbiere (n=6) 
N 

c!3. 
0-

" 
Minimalwert 2.66 4.75 0.00 0.00 6.16 7.14 24.73 

@ 
n· 

Maximalwert 89.36 48.48 3.20 0.00 61.76 24.28 114.17 ::T 

Median 4.93 21.07 2.40 0.00 22.68 16.75 65.37 z 
Mittel wert 31.11 25.26 2. 13 0.00 27.93 16.86 69.35 

ii' 
0. 

(Standardabweichung) 41.85 17.74 1.22 0.00 20.96 6.43 33.89 [i 

" " c) Belgische Vollbiere (n=9) 
0. 
(1) 

co 
co 

ciQ 
Minimalwert 2.71 7.44 0.00 0.00 8.09 6.41 13.12 ,,' 
Maximalwert 66.57 41.87 3.40 0.00 30.35 19.40 76.77 " 
Median 8.56 24.32 1.40 0.00 14.31 10.27 51.31 
Mittelwert 15.39 24.91 1.56 0.00 15.64 10.84 49.06 
(Standardabweichung) 19.93 11.15 1.20 0.00 6.85 3.82 16.89 

d) Belgische Starkbiere (n=32) 

Minimalwert 2.91 9.70 0.00 0.00 8.15 6.85 14.22 
Maxima1wert 104.33 232.24 7.02 0.00 40.84 30.52 129.24 
:'>.1edian 6.30 25.68 1.30 0.00 16.73 12.93 W.07 
Mittelwert 18.07 34.65 1.61 0.00 17.50 14.67 67.08 
(Standardabweichung) 28.85 39.11 I.W 0.00 8.08 5.73 29.50 

-.J 
~ 
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Graphlsche Darstellung der Streuung der Elnzelwerte am Beispiel belglscher Starkblere 
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1m Gegenzatz zu den Starkbieren, unterliegen die Konzentrationen der niederlandischen 
Vollbiere einer Normalverteilung. Wie jedoch aus Tabelle IV zu ersehen ist, sind aber 
auch hier die Standardabweichungen zum Teil betrachtlich. 

Somit verbleibt es, abschlieBend festzustellen, daB in Begleitstoffgutachten die 
gutachterliche Berechnung mit Mittelwerten und Standardabweichungen bczuglich 
hollandischer und belgischer Biere, im besondercn hinsichtlich von Starkbiercn, stark 
eingeschrankt ist. Eine genaue Kenntnis der Begleitstoffkonzentrationen in jedem 
einzelnen Getrank erscheint unumganglich. Die vorgelegte Untersuchung umfaf3t 56 
Biersorten, wenn man bedenkt, daB aIlein in Belgien an die 400 Brauereien existieren 
sollen, verlangt ein solches Unterfangen sicherlich noch so manche 'Dienstreisc'. 
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Ate§li Silah ArtIklan 

H.BDLENT UNER 

Adalet Bakanhgl. Adli TIp Kurumu Ba§kanllgl. i stanbul, Tiirkiye 

GUNSHOT RESIDUES 

Summary 

The discharging of a firearm creates residues which evolve from the primer, lubricants, propellant 
charge and elements that are present in the bullets, cartridge casing, bullet jackets and gun barrel. These 
products of firearm discharge collec tively referred as gunshot residue (GSR). 

Several factors affect the amount of GSR that are produced as well as the amount of residues that 
reach the target. These are distance , barrel length, propellant type, caliber, etc. 

Key words: Criminalistics . ./iJrensic science gunshot res idues ~ firearms discharge ballistics, 
ammunitions 

Ozet 

Bir silah ate§!endiginde , namludan C;:lkan mermi c;:ekirdeginin yanl Slra, kapsiildeki kan§lmdan, 
kovandaki baruttan, kovan ve c;:ekirdegin yiizeyinden, namlu ic;: indeki maddelerden tUreyen bazl Urlinlerdc 
etrafa yaYlhr. Bunlara klsaca atq li silah artlklan denir. 

Atc§li silah artlklanl1lo o!u§maslOa ve hedef Uzerinde kalmaslOa etkiyen c;:e§it!i faktiirler vardlr. Bunlar 
arastnda; uzakltk, nam!u uzunlugu , barutun tipi, silahtn c;:apl ilk akla gelenlerdir. 

GiRi$ ve GENEL BiLGiLER 

Atqli silahlann kullamldlgl olaylarda, olaya kan~an silahIll, mermi s;ekirdeginin, 
kOVamnIll, atl§ uzakhgIllIll, ybniiniin, atl§l yapan ki§inin belirlenmesi oiaYIll olu§ 
~eklinin ortaya S;lkanlmaSl as;lSllldan s;ok bnemlidir. Bu konularda, silahlll 
atqlenmesiyle olu§up s;evreye yaYllan baZl iiriinler bize bnemli ipus;lan vermektedir. 
Bunlar; mermi kapsiiliiniin bile§iminden, kovandaki baruttan, s;ekirdek ve kovamn 
yiizeyinden, namlu is; yiizeyi ve burada bulunan kalmtt maddelerinden kaynaklamrlar. 
Klsaca atqli silah artlklan diye adlandmlan bu artlklan tamyabilmek is;in bncelikle 
ate§li silah mermisinin yaplsml bilmek gereklidir (A V tiifegi fi~egi konu dl§l 
blrakIlml§tlr) (1-6). 

Bir ate§li silah mermisi, dibinde kapsiil bulunan bir kovan, kovanIll i<;:inde belirli 
miktarda barut ve bunun anunde de bir mermi s;ekirdeginden olu§ur. 

Kapsiil, kendisine <;:arpan igne1J.in etkisiyle ilk klvlJclml meydana getirerek kovanda 
bulunan barutun yanmasIllI saglayan boltimdiir. Kapsiiliin is;inde, giiniimiiz silahlannda 
yogunlukla kur§un, an timon, baryum bile§iklerinin kan§lmlan bulunur. Kapsiillerin bir 
kIsml bu 3 elementin bile§iklerinin kan§lmmdan olu§urken, bazllan yalmz kur§un 
bile§ikierinden, baZllan da kur~un ve baryum bile§iklerinin kan§lmmdan olu§ur (2). 

Adli TIp Derg., 9, 83 ~ 89 (1993) 
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Kovanda bulunan ve yandlgmda meydana getirdigi gazla mermi <;ekirdegini hlzla 
hedefe g()nderen basm<; kuvvetini olu~turan barut ise 2 grupta ineelenir: Kara Barut, 
Beyaz Barut. Kara barut komlir, kliklirt, gliher<;ileden olu§ur. (Yakla§lk % 75'i glihen;:ile 
kalam da yan yanya komlir ve kliklirt). Yandlgmda karbonmonoksit, karbondioksit, 
azot, kliklirtli.i hidrojen, hidrojcn, metan gibi gaz artlklar, potasyum karbonat, potasyum 
slilfat, potasyum sli lfUr, potasyum slilfosiyanlir, potasyum nitrat, kliklirt, karbon gibi 
katl artlklar blrak lr. Glinlimlizde baZI av tlifekleri ve toplu tabanealar dl§mda pek 
kullamlmazlar. Beyaz barut ise temel maddesi ni troselLiloz olan tek bazl! vc tcmcl 
maddeleri nitroselLiloz ve nitrogliserin olan <;ift bazl! olmak lizere 2 grub a aynl!r. Beyaz 
barutta bu maddelerin yam Slra, tiplerine gore, vazelin, potasyum nitrat, baryum nitrat, 
amonyum nitrat gibi maddelerde dli§lik oranlarda bulunabilirler. Kara barutun tersinc, 
beyaz barut yandlgl zaman yok az artlk blrakIf. Gaz artlkJan arasmda karbonmonoksit, 
karbondioksit, azol, hidrojen, mctan, katl artlklan arasmda nitritJer, nitratlar, karbon ve 
kiorlirl er bulunur. Kara baruta dumanl! barut, beyaz baruta dumanslz barut da denir. 
Barut taneleri disk, pul, silindir, yubuk, kLire gibi §ckillcrde olabilirler. 

Kovan, genelIikle bakir ve yinko ala§lmmdan olu§an pirin<;ten yapIlml§tlr (% 70 
bakir, % 30 yinko). Nikelden yapllanlarda vardlr. 

Mermi yekirdegi gomlckli ya da gomleksiz olabilir. Gomleksiz olan mermi yekirdegi 
kur§undan olu§mu§tur. Kur§una, sertle§mesi iyin gencllikle dli§Uk oranlarda kalay veya 
antimon ya da ikisi birden katI lIr. Bazen de kur§un yekirdekler yok inee baklr vcya baklr 
ala§IInlanyla kaplamr. Bunun gayesi hcm sertligi hem de namluda kaymaYI saglamaktlr. 
Bu tabakamn kahnhgl 0.005 mm den azdlr. Gomlekli mcrmi <;ekirdeklerinin i<;inde 
yogunlukla kur§un, bazen de yelik bulunur. Gomlek yogunlukla baklr-nikcl, 
bakir-yinko, baklr, krom'dan olu§mu§tur. KalmlIgl 0.4-0.7 mm arasmda degi§ir (2). 

Silahm namlusu yelikten yapilml§ olup, iy yUzeyindc bulunan yiv vc sctlcr arasmda 
yag ve <;qitli artlklardan olu§an kir bulunabilir. 

Ate§li Silah Artlklan, Olu§umlan, Ula§abilecekleri Uzakhklar 

Bir atqli silahm tetiginc basildlgmda, tctikle baglantill olan horoz vasltaslyle igne 
kovan dibinde bulunan kapslile yarpar. Bu yarpl§ma ile kapslildeki madde tutu§ur, 
mcydana getirdigi alev de kovandaki barutu ate~ler. Bliylik bir lSI ve gaz olu~ur. Bu gaz 
bliylik bir basmyla mermi yekirdcgini namlu iyine gonderir. <;':ckirdek burada setlere 
sUrtiinUp ekseni etrafmda donli§ yaparak hlzla namluyu terk eder. Bu esnada bir taklm 
artlklar da bir klsml namlu ueundan ve bir klsml da otomatik ya da yan otomatik 
tabanealarda kovan pkartlel bolmcsinden, toplu tabanealarda topla tabanea yeryevesi 
arasmdaki aral!ktan dl§a[J <;Ikarlar. Bu artIklar §unlardIf: 

Alev: Silah ate§lendigi zaman namlu ueundan, barutun yanmasl sonueu meydana 
gclen, esas olarak ileri derecede Ismarak akkor hale gclmi§ gaz olan alev ylkar (2). Eu 
alev §ekil itibariyle bir koniyi andmr (1,5). Alevin ula§abileccgi uzakhk silahm ve 
merminin ozelliklerine gore degi§mekle birlikte 5-10 em arasl olarak kabul edilir. Alev 
cilde ula§abilirse, silahm namlu ucunun cilde yakmhgma bagh olarak 1. veya 2. derece 
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yamklar olu~turabilir. Giysili bolgelere isabet ettiginde buralarda yamk gorUlebilir. 
is: Yanan barutun olu§turdugu duman, namlu i<,;inden ge<,;erek dl~an <,;lkar. 

Ula§abildigi yerlerde kendisini is olarak belli eder. Bu isin rengi, yanarak dumal1J 
olu~turan barutun cinsine gore degi~ir. Kara barutta is siyah , beyaz barutta ise 
yqilimsidir (1,5). Kara barut kullamlarak yapilan att§larda is, beyaz barut kullal1Jlarak 
yapiian atJ§lara oranla daha uzaklara kadar ula§lr. is, 2.5-25 cm arasmda, hcdef Uzerinde, 
diger ince yapilt partikUllerle birlikte n<,;i<,;ek" §eklinde bir gorUnUm verebilir (7). Bu, 
ozcllikle kaba ve koyu renk kuma§larda zor gorUlUr. Bu gorUntU bir olc;Ude namlu 
uzunluguna bagltdtr. Namlu uzunlugu 15 cm'i gec;en silahlarda "c;ic;ekn gorUnUmU 
bozuktur. 25 cm'den daha uzun namluya sahip silahlarda iyice zaytflar, dagllIr. 

Barut Taneleri: Silah ate§lendiginde kovandaki barutun hepsi yanmaz. Bunun, 
olaym c;ok klsa bir anda olmasl, barutun eski, nemli olmasl gibi nedenleri vardtf. 
Yanmaml§ ya da klsmen yanml§ barut par<,;aclklan, barut gazmm basmclyla hlzla namlu 
agzmdan dl§an flrlarlar. Yeteri kadar yakmda cilt veya elbise varsa bun lara saplamrlar. 
Buna barut kakmasl denir (1,5). Barul kakmalannm ula§abilecekleri uzakltk c;e§itli 
etkenlere gore degi§mekle beraber maksimum I m kabul edilebilir. Bununla beraber baZI 
silahlarla kUresel barut kullal1Jlarak yapilan atl§larda kakma olu§turmasa bile tek barut 
tanesinin 6 m'ye kadar gidebildigi saptanml§tlr (2). 

Gazlar: Barutun yanmasmdan olu§an gazlar arasmda karbonmonoksitin c;ok onemli 
bir yeri vardlr. Biti§ik atl§larda deri altmda dokulara giren karbonmonoksit kandaki 
hemoglobinIc karboksihemoglobin, kastaki myosinle karboksimyoglobin olu§lurur 
(8,9). Bunlar ozellikle kaslarda yara izi c;evresindeki dokularda parlak klrmlZl renk 
olu§tururlar. Bazl tip silahlarda bu olu§um, biti§ik atl§ dl §lI1da, 30 cm'e kadar olan 
uzakllklarda yaptJan atl§larda da gi:irUlebilir. 

Kirler: Silah atqlendigi zaman, mermi c;ekirdegi, namludan setlere sUrtUnerek 
gec;erken, yiv ve set aralannda, bulunabilmesi mUmkUn olan yag, pas ve isi de Uzerine 
alIr. Bunlar, mermi c;ekirdegi hedefe ula§lI1ca giri§ dcliginin e trafll1da koyu gri -siyah 
arasl renkle bir iz blraklflar. Buna "silinti halkasl" denir. Silinli halkasl, ilk birkac; 
atl§tan sonra, artlk namlu, i<,;inden ge<,;en mermi c;ekirdekleri ile temizlendigi ic;in 
olu§mamaktadlr (1,5). 

Metaller: Onemli ate§li silah artIklanndan olan metaller, mermi c;ekirdegi ile 
namlu iC; yUzeyinin sUrtUnmesi ile kopan metal pan;:aclklan, mermi c;ekirdegi ve kovan 
yUzeyinden gelen metal buharlan ile kapsiildeki metallerin buharlanndan olu§maktadlr 
(2,4,5,8,1 0) . Metal buharian, diger artlklarda oldugu gibi birc;ok faktore bagiJ olmakla 
beraber 2 m civanna kadar ula§abilmektedir. 

Ate§li Silah ArtIklannlll Hedef Uzerinde Olu§masllll Etkileyen 
FaktOrler: 

Yapiian ara§tJrmalar sonucu bir silah ate§lendigi zaman hedef Uzerinde blraklIgl 
artlklan etkileyen c;e§itli faktorler oldugu gorUlmU§tiir. Bunlar (7): 
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1- Att§ uzakhgl 
2- Namlu uzunlugu 
3- Barutun yanma hlZl 
4- Barutun tipi (Disk, yuvarlak, .. ) 
5- Silahm e,:apl 
6- Namlu-hedef ae,:lsl 
7 - Hedefin yapisl 
8- Kapstiltin tipi, btiytikltigti 
9- Barutun aglfhgl 
10- Silahm tipi 
1 1- Ortamm fiziksel durumu (Rtizgar, nem, sleakhk) 

H.B.ONER 

Bu konuda ara§ttrmalar yapan Ventura County Polis Laboratuanmn farkh e,:ap, 
namlu uzunlugu ve tipteki silahlarla yaptlklan e,:ah§malann sonue,:lan Tablo la, Ib'de 
gosterilmi§tir. 

Tablo la. Kalibrc-atl~ uzakiIgl testinde kullamlan silahlann listesi. 

Kalibre 

.22 kIsa 

.22 uzun 

. 22 Magnum 

.25 ACP 

.32 ACP 
9mm Luger 
.380zel 
A5 ACP 

Namlu 
uzunlugu(cm) 

6.35 
15.24 
16.51 
5.84 
10AI 
10.92 
12.7 
12.7 

Tip, Marka 

Toplu tabanea, H. Schmidt. Germany 
Otomatik tabanca, Ruger. U.S.A . 
Toplu tabane, Ruger. U.S.A. 
Otomatik tabanca, Colt Jr. Spain 
Otomatik tabanea, Coil. U.S.A. 
Otomatik tabanea, D.W.M. Germany 
Toplu tabane, Smith-Wesson. U.S.A. 
Otomatik tabanca, Colt, U.S.A. 

Tablo Ib ineelendiginde, biti§ik att§larda giri§ deliginin diger uzakhklarda olu§an 
giri§ deliklerine gore daha btiytik oldugu gortiltir. (Sadeee .22 klsa H. Schmidt toplu 
tabanca boyle degil) Aynca biti§ik atl§larda partiktil ornege hemen hemen hie,: 
rastlanmaz. Partiktil ornegin e,:apl atl§ uzakhgmm artmaslyla biiytimektedir. Biti§ik 
atl§tan hemen sonra artmaya ba§layan partiktil saYlSI daha once degindigimiz e,:e§itli 
faktorlerin etkisiyle belirli bir uzakhktan sonra azahr. 

Vine, bu e,:ah§mamn yapddlgl laboratuarda gere,:ekle§tirilen bir e,:ah§mada, aym silah 
ve aym mermilerle sabit bir uzakhkta, namlu boyu degi§tirilerek atl§lar yap!lml§ ve 
sonue,:lar kar§lla§tmlml§tlr. KUllamlan silah J.e. Higgins (Sears), mermi ise .22 uzun, 
e,:evresel vuru§lu Ely High Power 'dlf. Atl§lar 25.4 cm'den yapIlml§tlr (Tablo II). 

Tablo lII'te mermi giri§ deligi e,:aplmn yakla§lk olarak 70 ile 35 em arasmda 
degi§medigini sonra e,:ok az artarak 30 ile IS em arasmda yine degi§medigini gortirtiz. 
10 ile IS cm arasmdaki deger biraz daha farkhdlr. Partiktil omek e,:apl ise 56-40 cm 
arasmda degi§mez kalIr, soma namlu boyunun kisalmaslyla ters orantlh olarak degi§ir. 
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Tablo lb. Kalibre-atl ~ uzakhgl testi sonuylan. 

Kalibre Uzakhk (em) Giri~ deligi ~apl Partikiil Ornek ~apl Y akla~lk Partikiil 
(em) (em) say lSI 

-".-.---~--------.-... -- ... -------------- ----

.22 Klsa 0 (1-58 0 0 
7.62 0.58 4.83 62 

17.78 0.53 5.84 60 
33.02 0.51 10.1 6 60 
53.34 0.53 20.32 35 
78.74 0.58 24. 13 2 

.22 Uzu n 0 1.47 0 3 
7.62 0.58 5.84 135 

17.78 0.53 7. 11 124 
33 .02 0.61 10.67 132 
53.34 0.63 17.27 120 
78.74 0.63 11.59 43 

.22Magnum 0 1.5 0 
R.F 7.62 0.79 3.8 1 2 

15 .24 0.63 6.35 168 
22.86 0.63 7.62 150 
30.48 0.63 8.89 140 
45.72 0.63 10.16 130 
60.96 0.63 17.78 110 

76.2 0.63 20.32 70 
45 

.25 ACP 0 1.63 0 
7.62 0.69 3.05 0 

17.78 0.63 3.81 25 
33.02 0.63 5.08 28 
53.34 0.63 0 IS 

0 
.32 ACP 0 1.09 0 

7.62 0.66 3.8 1 0 
17 .78 0.66 5.08 70 
33.02 0.76 8.89 62 
53.34 0.76 19.05 68 
77.74 0.76 20.32 50 

9 mm Luger 0 2.16 0 60 
7.62 0.79 6.60 95 

17.78 0.89 1016 130 
33.02 0.91 12.07 27 
53.34 0.91 0 0 

.38 0 ze l 0 2.68 0 0 
7.62 0.99 3.8 1 12 

17.78 0.96 4.57 58 
33 .02 0.91 10.92 62 
53.34 0.91 17.78 50 
78.74 0.91 22.86 10 

.45 ACP 0 3.18 0 0 
7.62 1.09 7.62 68 

17.78 1.14 13.34 52 
33.02 1.04 16.51 37 
53.34 1.04 19.05 18 
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Tablo II. Namlu boyu testinin sonw;lan 

Namlu Uzunlugu 
(cm) 

60.96 
55.88 
SO.SO 
45.72 
40.64 
35.56 
30.48 
15.40 
10.31 
15.14 

10.16 
5.08 

Giri§ Deligi 
I;apl (em) 

0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
0.56 
056 
058 
0.58 
(J.58 
0.58 
0.69 
0.69 

PartikiilOrnek Yakla§lk Partikiil 
«;apl (em) SaYlsl 

4.57 185 
4.06 160 
4.06 1 S5 
4.06 130 
4'()6 87 
4.83 105 
5.84 105 
5.84 98 
7.62 125 
7.62 140 
1~16 165 
11.43 185 

Yakla§lk partikUl saYlsll1da ise daha iIgin<;: bir goriinUm vardlr. Namlu uzunlugu 70 
ilc 40 em arasmda iken partikUl saYlslmn hlzla azaIdlgl sonra 20 cm'yc kadar 
dcgi§medigi ve daha sonrada hlzla arttIgl gorUlmektedir. Burada partikUlden kastln sadeee 
barut taneleri olmaYlp namludan ve mermiden gelen diger par<;:aclklarla birlikte 
dU§UnUldUgUnU goz onUnde bulundurmak gerekir. B ununia beraber tabanea namiu 
boy Ian sll11f1nda (5-15 em), bu bolgede, <;:ogunlugunu yanmaml§ veya klsmen yanml§ 
barut taneeiklerinin olu§turdugu partikUllerin saylsl namiu boyu azalmaslyla artI§ 
gostermektedir. 

Barutun tipi de onemli bir faktbrdUr. Ornegin, bir silahla, mermide pul §eklindc 
barut kullanarak yapllan att§ta isin 30 em'e kadar ula§abildigi, aym silahia mermide 
kUrcscl barut kullanarak yapllan att§ta isin 20-25 cm'e kadar uIa§abildigi, aym §ekildc 
pul §eklindeki barut kullamlarak yaptlan atl§ta barul kakmalan 45-60 cm araSll1a kadar 
olan uzakltklarda olu§abilirken kUresel barut kullamlarak yaptlan atl§larda bu uzakltgll1 
I m'ye <;:lkabildigi g()zlenmi§tir (2). 

Aynea silaha susturueu taktlmasl da ate§li silah artlklanmn hedef Uzerinde 
olu§masll1da, onemli degi§iklikler yapar. Ornegin bir tabanca iJe yaptlan atl§ta is 20-30 
em arasmda bir uzakhga ula§abiliyorsa, aym tabanea ve aym tip mermi ile susturueu 
kullanarak yaptlan atl§larda isin 2.5-8 em arasll1da bir uzakhga ula§abildigi gorUlmU§tlir 
(2). 
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Hyoscyamus Niger (Ban Otu: Deli Bat Bat Otu) Zehirlenmesi 
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HYOSey AMUS NIGER POISONING 

Summary 

Some plants are consumed as drugs and food in the different parts of Anatolia especially by rural 
society, Hyoscyamus niger called as "Deli Bat Bat Otu" in Erzurum causes atropinisim especially in 
childhood due to atropine I ike alkaloids in it, 

[n this study, 27 cases of Hyoscyamus niger poisonings were examined retrospectively. 
We found that Hyoscyamus niger poisonings were seen in males (70.37%) more than females. 77.72 % 

or cases occured in May and June. In our study, all of the patients treated were discharged from hospital it 
meant that the mortality ratio was zam. 

An a result we helieve that more effective personal and social education must be considercd important 
to prevent plant poisonings because of inadvertence and imprudence. 

Key words: Hvoscyamus riga poisoning -

Ozet 

Anadolu'nun ~e~it1i yerJerinde, bzellikle kIrSal kesimle, otlar ila<;; ve glda amaci ile ttiketilmcktedir. 
Erzurum ybresindc "Deli Bat Bat Otu" olarak bilincn Ban Otu (Hyoscyamus niger) bzellikJc \,ocukluk 
dbneminde tUketilmesine bagh olarak i~erisindc bulundurdugu atropin benzeri alkaloidlcr nedeni ile 
zehirlenmelcrc yol a~maktadlr. 

BLi r;alI~mada 1990-1991 yIilannda Atatiirk Universitesi TIP Faktiltesi Pediatri servisinde yatarak tedavi 
gbren 27 Ban Otu zehirleomesi retrospektif olarak incelenmi~tir. 

Vakalann % 70.37'si erkek olup % 77.72 vaka MaYls-Haziran ayma aittir. Meydana <;Ikan atropinizim 
bulgulan etkin tIhbi tcdavi ile giderilmi~tir. Mortalite oraOi sIflrdlr. 

Sonur; olarak dikkatsizlik ve ledbirsizlik sonucu mcydana gelen bitkisel zehirlenmelcrin i)nlencbilmesi 
ir;in ki§ilerin cgitimine bnem verilmesi gcregine vanlml§tlr. 

GiRiS ve AMA~ 

Hyoscyamus niger (Ban otu) Solonaceae (Pathcangil) familyasmdan olup Tiirkiye ve 
A vrupa'da do gal olarak yeti§en, Amerika'da kiiltiir ekimi yapIlan, yapraklan marul 
lezzetinde, yakla§lk 50-80 cm boyunda, grimsi ye§il renkli, tiiylii, iki Yllhk bir bitkidir 
(1-4). Ban otu ilkbahardan sonbahara kadar kirh san renkte yiyekler ayar. Meyvesi yiiziik 
§eklinde, sert kabukludur. i~erisinde gri-kahverengi tohumlan vardlr (1,2,5). Bitkinin 
yaprak, tohum ve koklerinde pharasempatolitik etki gosteren % 0.06-0.1 oralllnda 
alkaloid bulunur (1,3). Alkaloidlerin en onemli miktanlll I-hyoscamin ve az bir 
miktanlll da atropin ve I-scopolamin olu§turur (1,2). 

Adli TIp Derg., 9, 91 - 95 (1993) 
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Erzurum yi.1rcsinde "Deli Bat Bat Otu" adl ile bilinen Ban otunun ozellikle bahar 
mcvsiminde <;ocuklar tarafllldan yenilmesi sonucu ortaya <;lkan zehirlenme atropinizm 
bulgulan ile kcndisini gostermektedir (5,6). 

Bu makalede Ban olu ile ilgili retrospektif bir <;a1I~maDln degerlendirilmesi 
yapIl ml~tlr. 

MIATElRYAL ve METOT 

1990 ve 1991 ydlannda Atatlirk Dniversitesi Tip Fakiiltcsi Ara~tlrma Hastancsi Pediatri servisinde 
yatarak tedavi ghren adli sorLl~tLlrmaya konLl ()lmLl~ 164 adli vaka dosyasl rctrospcktif olarak taranml~ ve 
hclirlcncn ?7 adet han otll I.chirlen111csi ,c~itli yhnlcrdcn dcgcrlcndirilmi~tir. 

BULGULAR 

SlklIk: 27 Ban otu ile zehirlenme vakasl pediatri servisinde yatarak tedavi goren tUm 
adl i vakalarm r;() l6.46'sl11l olu~turmaktadlr. 

Cinsiyet ve ya~: Vakalann % 70.37'si erkek olup vakalann gene! ya§ ortalamasl 
6.8I'dir. Vakalann cinsiyet ve ya~ gruplanna gore dagIillTIl Tablo I'de gosterilmi§tir. 

Tah!o I. Vakalann ya~ gruplan vc cinsiyete gi)re dagdllTii. 

Ya~ Erkek KIZ Toplam 
SaYI YLlzde SaYI Ylizde SaYI Yiizde 
(n) (%) (n) (%) (n) (%) 

<3 
3·6 10 37'()4 4 14.81 14 51.85 
7·10 7 25.92 4 14.81 II 40.74 
>10 :2 7.41 2 7.41 

Topla111 19 70.37 8 29.62 27 100.DO 

Aylara gi.ire dagllIm: Ban otu zehirlenmelerinin en bUy Uk klsml (% 59.2) Mayls 
aYll1da mcydana gelmi§tir (Tablo II). 

'rab!n II. Vakalann aylara giirc dagdlITii. 

Ay Mart Nisao MaYls Hazirao Temmuz Toplam 

Say I (0) 2 16 5 3 27 

Yiizde (%) 3.7 7.4 59.22 18.52 II.I 1000 
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Geli§ Yeri: Vakalann buyuk c;:ogunlugu (% 81.25) klrsal kesimdcn gelmi~tir. 
Zehirlenme Belirti leri: Atropinizm tablosu §eklindc kendisini gosteren Ban otu 

zehirlenmesinde vakalanmlzda belirlenen belirtiler tablo Ill'de gosterilmi~tir. 

Tablo Ill. En slk g()zlcnen zchirlenme belirtileri. 

Belirtiler 

Pupilla dilatasyonu 
Ci Itte klZ<mna 
Ta~ikardi 
Fotofobi 
AgIZ Kurulugu 
HallUsinasyon 
idrar retansiyonu 

Saym 
(n) 

27 
23 
22 
22 
19 
13 
8 

Yiizde 
(%) 

100.0 
85.18 
81.48 
81.48 
70.37 
48.14 
29 .62 

Mortalite Oram: Vakalann tUmu tIbbi tedavi sonucunda ~ifa ile taburcu edilmi§lcrdir. 
Mortalite oram slflrdlr. 

Yatt§ Suresi ve Mas raf: Ban otu zehirlenmesi nedeni ile tedaviye al111an hastalar 

ortalama 3.14 gun yatarak 253 bin Turk Lirasl masraf odemi§lerdir. 

TARTISMA ve SONU<; 

Pathcangillerden olan Ban Otu (Hyoscyamus niger) Erzurum Yoresinde "Dcli Bat 

Bat Otu" olarak bilinmektedir. Ozellikle yagmurlan takiben havalann ISlnmasl ile 
c;:ocuklar taraf111dan marul tad111daki yapraklanmn ya da meyvcsinin yenmesi ilc ihtiva 
ettigi parasempatolitik etkili alkaloidler nedeni ile zchirlenmelerc neden olmaktadlL 

(ah§mamlzda etkilencn ki§ilerin % 81.2S'i klrsal kesimdend ir. Vakalann % 70.37'si 
erkektir. Yoremizde Ban otu ile yapllan diger bir c;:ah§mada da erkcklerin oran l % 72.16 
olarak bulunmu§tur (5). Sosyal toplum yaplmlz111 geregi olarak erkek c;:ocuklann daha 
serbest yeti§tirildikleri gerc;:egi erkeklerin dl§ tehlikelere daha fazla maruz kalmalan 
sonucunu getirmektedir. 

Vakalann % 92.59'u 3-10 ya§ grubundadlr. Y urumeye ba§laml§, ya§l gcrcgi 6grenme 

istegi fazla olan bu ya§ grubu c;:ocuklann mcrak saiki ile c;:c§itli tehlikelcrc maruz kaldlgl 
bir gerc;:ektir (7). 10 ya§ uzerinde vakalann azaldlgl sonucu Alt111kaynak ve arkada§lannll1 
c;:a\t§masl (5) ile desteklendigi gibi Oztiirk ve arkada§lanmn hezirlenmclcrlc ilgili 
yaptlklan c;:ah§mada Dahiliye Servisi hastalannda Ban Otu zchirlenmesine rastlamall1l~ 
olll1alan Ban Otu zehirlenmesinin c;:ocuk grubunll daha fazla ilgilendirdigi sonllcunu 
ortaya kOYll1aktadlr (8). 

Vakalann % 59.22 gibi buyuk bir oram MaYIs aY111da meydana gelll1i§tir. Yapdan 

diger yah§malarda da en yok vaka Mayls aY111da tesbit edilll1i§tir (5,6). B unun nedeni 

olarak yuksek raklma sahip Erzurum y6resinde yagmurlan takiben hava IS111Il1<1S111111 

MaYIs ayll1a rastlall1aSl ve Ban otu'nun tazc olarak bulullll1aSldlr. 

Adli Tıp Dergisi 1993; 9(1-4): 91-95



94 A. N. KOK, A. GURAKSIN 

Parasempatolitik etkiye sahip I-hyoseyamin, atropin ve I-seopoolamin adh 
alkalolidlerin etkisi ile viieuttaki muskarinik tipteki kolinerjik reseptbrler bloke edilir. 
Bunun sonueunda vagal tonus kalkar sempatik sistemin baskm hale ge<;mesi ile 
ta§lkardi meydana gelir. Parasempatik etkinin ortadan kalkmasl ile tiikriik sekresyonu 
azaltr, aglz kurulugu meydana gelir. Ter bezlerinin faaliyeti durur, terleme ile lSI kaybl 
olmadlgmdan viieut sleakhgi artar. Hiperterminin bnlenmesi amael ile yiizeyel eilt 
damarlannda vasodilatasyon meydana gelir. Gbzde parasempatik aktivitenin ortadan 
kalkmasl sonueu sempatik sistemin baskm hale ge<;mesi ile pupillalarda dilatasyon 
(midriazis) meydana gelir (9-12). 

<:;:ah§mamlzda klinik belirti olarak tiim vakalarda gbriilen pupilla dilatasyonu en slk 
rastlanan belirti olup bunu eiltte kIzarma, ta§ikardi ve midriazise bagh fotofobi 
izlemektedir. 

Ban otu zehirlenmesi nedeni ile tedaviye alman tiim vakalar tJbbi tedavi sonueunda 
§ifa ile tabureu olmu§lardlr. Vakalardan yeterli anamnez almmadlgmdan yenilen Ban otu 
miktarlan tesbit edilememi§tir. Aynea dosya tetkiklerinde vakalann hastaneye geli§ 
siireleri hakkmda da yeterli bilgi elde edilememi§tir. 

Retrospektif <;ah§mamlzda mortalite orammn slflr olmasl sevindirieidir. Aneak 
yiiksek miktarda Ban otu yenmesi bliimlere neden olabilmektedir (11,12). Bu durumda 
blii muayenesinde atropinizm belirti1erinin meveudiyeti, otopside ise sindirim sistemi 
kanahnda Ban Otu artIklan ara§tInhr. Post mortem bulgular slkhkla spesifik olmayan 
asfiksi bulgulandlr. Aynea mide slvIsmdan filtre edilen Immune hayvan gozUne 
damlatildlgmda pupilla dilatasyonu olmasl atropin varlIgl yonUnden anlamlidlr (12). 

Hastane yataklanm ortalama 3.14 gUn i§gal eden hastalar bunun kar§lhgl 253 bin 
TUrk Lirasl odemi§lerdir. Adli vaka olarak adliyeye de intikal eden zehirlenme vakalan 
bu yonden de masrafa yol a<;maktadlr. 

Onlenebilir durumdaki dikkatsizlik, tedbirsizlik ve ihmal sonueu meydana gel en 
<;oeukluk donemi Ban otu zehirlenmelerinin gerek birey gerek aile ve gerekse topluma 
maddi ve manevi zarar vermesinin onlenebilmesi i<;in egitime biiyUk gorev dU§tiigU 
kamsmdaylZ. 
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H.BDLENT U NERa), SEviL ATASOyb) 

a) Adalct BakaniIgt, Adli Ttp Kurumu Ba~kanhgt, istanbul Tiirkiye 

b) istanbul Dniversitesi , Adli Ttp Enstitiisii, istanbul, Tilrkiye 

FIRING DISTANCE DETERMINATION BY MODIHED GRIESS TEST 

Summary 

This test is conducted to detect the presence of nitrite particles which are produced through the burning 
of gun powder and emitted from a fi rearm. 

The reagent was prepared as fo llows: 3 ml of phosphoric acid were added to 97 ml of water. I gr of 
sulfanilamide and 0.6958 gr of N-(l -naphtyl)ethylene diamine dihydroclorite were dissolved in the above 
mentioned solution. The hydrolysis reagen t was prepared by dissolving 8 gr potassium hydroxide in 100 ml 
ethanol. 20x20 em filter papers were used to observe the residues. 

The method applied was as follows: Hydrolys is reagent was sprayed to the cloth containing the bullet 
entrance. A filter paper was sprayed by the Modified Griess reagent. This filter paper was placed on the 
cloth, covered by a clean white tissue and ironed. Pink-violet dots were observed at the positions of the gun 
powder residues on the dried paper. 

The app lication of this method is much more sens itive and easy compared to the other methods 
reported. 

Key words: Griess - nitrite - range determination · gunpowder - residue - powder pattern. 

Ozet 

Ale§ li silah arttklanndaki nitri t bilqiklerinin aranmasmda Geli§tirilmi§ Griess Aytract kullantldl. Bu 
aytra~ §byle haztrlandt: 3 ml fosforik asite 97 ml distile su ilave edildi. Bunun i~inde de I gr siilfanilamid ve 
0.6958 gr N-( I-naftil)etilendiamin dihidrokloriir konup <;bziildii. Hidroli z aytract 100 ml distile suda 8 gr 
potasyum hidroksit ~oziilerek haztrlandl. Kagtt olarak 20 x 20 em boyutlannda silzge~ kagttlar kullamldl. 

Yonternin uygula01§t §oyledir: Kur§un giri§ deligini bulunduran beze hidroliz aytract , silzge~ kagtdtna 
ise Geli§tirilmi§ Griess aYlracl pilskiirtiildil. Bu si.izge~ kagtdt bezin ilzerine yerlqtirilip, ilzeri temiz beyaz 
bir bez ile ortillerek iitii yaptJdl. Kuruyan kaglt uzcrinde, bezdeki barut arttklanna denk gelen yerl erde 
pembe-mor noktaClklar g(iriildil. 

Bu yiintemin uygula01§t bcnzeri yontemlere nazaran daha kolaydtr. Duyarltltgt de daha yilksekti r. 

GiRiS 

Atqlenen bir silahm namlusundan ~lkIp, hedef Uzerine (hedefin yakmhk derecesine 
bagh olarak) ula~abilen bir taktm artlklar vardlr. OlaYlll orijinini saptama ~ah~malannda 
faydalantlan bu artlklar araslllda, mermi kovamnda bulunan barutun yanmasl sonucunda 
olu§an gaz baSlllCl ile hedef Uzerine ula~abilen barut artlklan onemli bir yere sahiptir. 
Bu artlklardaki nitrit bile§iklerinin ortaya ~lkanlmasmda Geli§tirilmi§ Griess AYlracl 
kullamlarak yapllan testier ~ok olumlu sonu~lar vermi§tir. 

Adli TIp Derg., 9, 97 - 104 (1993) 

ADLİ TIP DERGİSİ 
Journal of Forensic Medicine
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Yontemlere Gene) bir Bakl§ 

Barut artIklannm incclenmesinde kullamlan yontemicrden biri difenilamin'in sUlfat 
asidi ic,;indeki c,;ozeltisinden olu§an Lunge aYlracmm kullammma dayamr (I). 

Giysinin delik bulunan klsml yakm c,;evresiyle birlikte orta boy biT porselen kapsUI 
ic,;inde saf su ile cam c,;ubuklar yardlmlyla iyice masere edilir. Kuma§ c,;lkanldlktan sonra 
porselen kap i<;indcki maserasyon suyuna Lunge aYlracmdan bir kac,; damla damlatIlIr. 

Eger delik kur§un giri§ dcligi ise ve civannda da nitrit nitrat bula~lgl varsa bir noktadan, 
kUc,;Uk kuyruklar verir §ekilde kU<;Uk, koyu mavi lekeler olu§ur. Bu solUsyon her ti.irlU 
nitrat, nitrit bula§lgl ile pozitif sonll(;lar verdiginden dikkat edilmelidir. Giysinin diger 

taraflanndan mUsbet reaksiyon almaYlp sadece kur§un giri§ deligi civanndan pozitif 
reaksiyon aiImrsa sonu<; anlam ta§lr. Yinc de baruttan gelen nitrit vc nitrat artlklannll1 
vcrmi§ oldugu gorUntHnUn kuyruk veren ufak noktalar halinde olmasl. olu§ma sUresi 
gibi ()zellikleriyle bir uzman tarafmdan aYlrdediicbilir. 

Mermi giri§ deligi civanndaki barnt artlklanndan nitrit, nitrat belirtiminde kullamlan 
tanmml§ bir diger yontemde Walker testidir (2). Walker testi §oyic yapIllr: Fotograf 
kagldl hiposUlfit banyosunda l§lga duyarhhgl gidcrilene kadar blrakIilr. Su ile Ylkaylp 
kuru maya birakilir. Sonra % 5'lik C asit (2-naftilamin-4, 8-disulfonik asi!) 
solUsyonunda 10 dakika kadar tutulup kuru maya blraklhr. B ir masa Uzerine temiz bcz 
bir konur, bunun Uzerine yukandaki i§lemden ge<;irilmi§ olan fOlograf kagldl, parlak 
yUzU yukanya gelecek §ekildc konur. Giysinin mermi giri§ deligini bu lunduran klsml 
fotograf kagldmm UstUne uygun olarak ycrJe§tilir. Bununda uzerine, % 20'lik asctik 
asitte nemlendirilmi§ bir havlu konur. Slcak bir UtU ile 5- 10 dakika UtUlenir. Sonra 
fotograf kagldl kaldmhr. ~ayet giysideki mermi giri§ deligi civannda barut artIgl varsa, 
fotograf kagldll1da bu barnt artlklarma deng gclen yerlerde koyu kirmlzl noktalar gorUIUr. 

Bu test bu gUne kadar kullallilan aYlrac,;lar yonUnden oldukc,;a degi§iklikler 
gostermi§tir. U ygulalll§ klslmlannda pek fazla bir degi§im olmaml§tlr. KullanIian 
aYlrac,;lardan biri de Griess AYlracldlr. 

Griess aYlraCI §U §ekilde haZiriamr: 
1000mi % 30'luk asetik asitte 5 gr sulfanilik asit c,;ozUILir. 
1000mi % 30'luk asetik asitte 6 gr CI.-naftilamin c,;ozUIUr. 
Bu iki c,;ozeltiden e§it olc,;Ude ahnarak Griess aYlrael hazlrlal11r. 
Griess aYlracl kullanarak yapI\an Walker testinde (3) giysidcki giri~ deligi civanna 

100 ml distile suda c,;ozUlen 9 gr potasyum hidroksitten olu§an bir hidroliz aYlraCI 
pUskUrtHli.ir. Bu elbise 100°C de 5 dakika bekletilir. Fotograf kagldl sodyum tiyosUlfat 
banyosunda l§lga duyarhhgl giderilinccye kadar (yakla§lk 10 dakika) bekictilir. Sonra bu 
fotograf kagldl i<;inde Griess aYlraClllln bulundugu bir kUvette birkac,; dakika bekletilir. 
Fotograf kagldl kUvettcn <;lkanhp, parlak kisml altta olmak Uzere, bir masa Uzerine 
konmu§ olan kuqun giri§ deliginin bulundugu giysinin Uzerinc delik merkezicnmek 
suretiyle, yerle§tirilir. Slcak litH ile UtLileme yaplhr. DtU bezlerinin temiz olmasllla 
dikkat etmelidir. Fotograf kagldl kaldmldlgmda gorUlen klrmlzl -portakal rcngi benekler 
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barut artlklannm var oldugunu belirtmektedir. Griess aYlraClD1D reaksiyon §emasl .;>ekil 
I'de gosterilmi§tir. 

Sekil 1. % 3()'luk asetik asi llcki slilfanilik as il vc (X ~ naftilal1lindc n ()Iu~an Griess Rcakti finin reak siyon 
~en1aS1. 

UW yaparken olu§an buhar dolaYlslyla % 30'luk asetik asitle c;alI§mamn zoriugll ve 
daha fazla dllyarhhk araYl§1 sonllcu yeni aYlrac;lar bulunmu§tur. Geli§tirilmi§ Griess 
aYlrac;lar da bllnlardan biridir (4). 

Geli§tirilmi§ Griess AYlraCl §u §ekilde hazlrlamr: 
% 3'IUk fosforik asit ic;ine % I'lik sUlfanilamid ve % OSlik N~( l -naftil)etilendiamin 

konarak c;ozUIUr. 
Hidroli z aYlraCl olarak 100 ml etanolde c;ozUlmLi§ 8 gr potasYllm hidroksit kullamhr. 

Burada da benzer bir yol izlenir: Giysideki kur§un giri§ deligi ve civanna hidroliz aYlracl 
pLiskLirWlLir. Bu giysi II 0- 120°C deki bir eWvde 15 dakika kadar bekletilir. Fotograf 
kagldl sodyum tiyosUlfat banyoslInda l§lga dllyarllhgl giderilene kadar bekletilir. Bu 
fotograf kagldl ic;inde Geli§tirilmi§ Griess Aylracl blllunan bir kUvette de I dakika 
bekletilir. Soma etLivden C;lkanltp, kur§un giri§ deligi yukarda olacak §ekilde UtLi 
masasmm UstUne konan elbi senin Uzerine, parlak kIsml altta kalacak §ekilde de lige 
merkezlenerek yerle§tirilir. Ortalama slcakllkta bir UtLi ile 1 dakika kadar LitLilenip 
fotograf kagldl kaldmldlgmda, giysideki kur§un giri§ deligi civanndaki barut artlklanna 
denk gelen yerlerde pembe-mor renkte benekler gorUlUr. Geli§tirilmi§ Griess aYlracmm 
reaksiyon §emasl .;>ekil II'de g6sterilmi§tir. Bu yontem sadece barllttan gelen nitrit, 
nitrat artlklanna kar§l hassastlr. Giysinin boyasl , sigara kUlU , gUbre bllla§lgi gibi klasik 

yontemleri etkileyen faktorler elimine edi1mi~lerdir. Kan bula§Igl da neticeyi 
etkilememektedir. Bir onceki testte sadece inorganik nitritler reaksiyona girmekteydi. 
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NitroselUloz, nitrogliserin gibi organik artlklar reaksiyona girmiyorlardl. 
Giysilerdeki ate§li silah artlklanndan nitrit belirtiminde yapJlan c,;alI§malann biri de 

~ekil 2. % 3'lUk fosforik asittcki sUlfanilamid ve N-(l-naftil) etilendiamin 'den olu~an Ge li ~tirihni; ~ Griess 
Reaktifinin reaksiyon ~emasl. 

kur§un giri§ deligi eivannm kesilerek bu parc,;anm seyreltik asetik asitle birkac,; kere 
YlkanmaSl suretiyle nitritlerin bu Ylkama suyuna gec,;irilmesine dayamr (5). Hazlrlanan 
standart nitrit c,;ozeltilerine slilfanilik asit ve cx-naftilamin ilavesi ve bu c,;ozeltilerin 
spektrofotometrelerde okunmaslyla bir absorbsiyon-konsantrasyon egrisi elde edilir. 
Sonra elbiseden elde ettigimiz c,;ozeltinin absorbsiyonu okunup egrimiz yardmllyla 
konsantrasyona gec,;ilir. Ybntemin ana hatlan bbyledir. Ybntem fazla saghkh degildir. 
Kuma§tan nitrit almanm glic,;lUgli yal1l Slra i§lemlerin sonueunda sadeee 5-30 em 
arasmdaki atl§ uzakhklannda anlamh degerler alabilmemiz bu yontemi kullal1l§slz yapan 
unsurlardlf. 

DEN EYLER 

Atl§lanmlzda tabanea olarak 7.65 mm c,;aplt §u otomatik tabanealan kullandlk: 
Vzor, <;ekoslovakya yaplsl, namlu boyu 9.5 em 
Browning, Belc,;ika yaplsl, namlu boyu 8.7em 
Beretta, italyan yaplsl, namlu boyu 9 em 
Mermi olarak 7.65 mm c,;aph Geeo, S.B., S.B.P. ve M.K.E. marka mennileri 

kullandlk. 
Atl§lanmlzda Adli Tip Kurumu Ba§kanhgl Fizik ineelemeler ihtisas Dairesi Balistik 

Adli Tıp Dergisi 1993; 9(1-4): 97-104



Geli~tirilmi § Griess Testi ile AtI~ Uzakllgl Tayini 101 

Bbltimli poligonunu kullandlk. 
Hedef olarak 30x30 em boyutlannda torba yaplmmda kullamlan kirli beyaz renkte 

pamuklu bezleri ve c,;e§itli giysi parc,;alanm kullandlk. Bu giysi parc,;alannm farkil 
dokularda ve renklerde olmasma dikkat ettik. Ozellikle renk veren laeivert bez parc,;alan 
denendi. Atl§larda namlu ueu-hedef arasl uzakhgl olarak 0,2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 
40,45,50,60, 70 em olmak lizere 14 farkh uzakhgl denedik. 

Diger gerec,;lerimiz ise; litli, litli bezleri, cam tlipler, etliv, milimetrik cam pipetler, 
plisklirtme aygltlan , porselen kaplar, damlahklar, saYIsal terazi, eetvel, plastik §afth 
pamuk svablar, istanbul Dniversitesi Adli TIp Enstitlisli'nlin karanhk odasl, fotograf 
kagJtlan, fotograf banyosu ic,;in klivetler, c,;e§itli slizgec,; kagJtlan. 

Kimyasal maddeler: distile su, sodyum tiyosi.ilfat, etanol, fosforik asit, asetik asit, 
potasyum hidroksit, N-(l -naftil)etilendiamin dihidroklorlir, slilfanilamid, slilfanilik asit, 
a-naftilamin, potasyum nitrat. 

Once Griess aYlraemlll kullanIldlgl Walker testini aynen uyguladlk. (Yo 8'lik 
potasyum hidroksitten olu§an hidroliz aYlfaCl kur§un giri§ deliginin bulundugu bez 
lizerine pi.isklirtlildli. Bu bez LOO°C'deki etlivde 5 dakika bekletildi. Bu arada fotograf 
kagldl tiyoslilfat banyosunda 1§lga duyarhhgl giderilineeye kadar (8-10 dakika) tutuldu . 
Etlivden c,;lkanlan bez liti.i masaSllla deJigin giri§ klsml yukan geleeek §ekilde konuldu. 
Bu i§lemler yaplhrken ortamlll ve litlide kullamlan bezlerin temizligine dikkat edildi. 
TiyosUlfat banyosunda 1§lga kar§1 duyarhhgl giderilen fotograf kagldl ic,;inde Griess 
aYlrael bulunan klivette birkac,; dakika bekletildikten soma parlak klsml altta kalmak 
lizere ve kur§un giri§ deligi merkezlenerek, atl§ yapllan bezin i.izerine konuldu. Kagldm 
lizeri yeteri kalll1hkta bir litli bezi ile kaplamp c,;ok sleak olmayan bir litli ile iHlileme 
yapddl. Kaglt kllruYllnea kaldmldl. Fotograf kagldl lizerinde, bezdeki barut artlklanna 
denk gelen yerlerde klrmlzl-portakal rengi lekeler gori.ildli. Dtli masll1da meydana gelen 
buhardan kac,;mmaya ozen gosterildi. 

Geli§tirilmi§ Griess AYlrael kullanarak denemeler tekrar edildi (4). Aneak burada, N­
(l-naftil)etilendiamin bulunamadlgmdan yerine N-( I-naftil) etilendiamin dihidroklorlir 
kllllamlml§tlf. Mermi giri§ deligi bulunan beze hidroliz aYlrael pliski.irtlildlikten soma 
llO-120°C'deki eti.ivde 15 dakika bekJetildi. Bu arada fotografkagldl yukanda anlatJldlgl 
gibi tiyoslilfat banyosundan gec,;irildi . Atl§ yapllan bez kur§un giri§ deligi yukarda 
olmak Uzcrc UtU masaSllla konuldu. Tiyoslilfat banyoSllndan c,;lkanlan fotograf kagldl 
ic,;indc Gcli§tirilmi§ Griess AYlrael blllunan klivcttc I dakika bekletildi. Soma foto11,raf 
kagldl parlak ylizLi altta olmak Uzere vc kur§un giri§ deligi merkczlcncrck atl§ yap dan 
bczin lizerine konuldu. Kagldlll lizeri ycterinee kahn, temiz bcyaz bir LitLi bczi ile 
kaplanlp yine c,;ok sleak olmayan bir Litli ile Litlilendi. Fotograf kagldl kuruYllnea 
kaldmldl, lizerinde atJ§ yapdan bczdcki barut artlklanna dcnk gclcn ycrlerde pembe-mor 
renkli benekler gorLildLi. Renkler daha net idi. Bu deney c,;e§itli, renk verebilen bezlerle 
tekrarlandl. Sonuc,;lar daha iyi idi. Sigara kLilti, kan, potasyum nitrat gibi maddelerle 
bula§tlfllml§ bezlerle yapIlan c;ah§maJar ba§anh oldu. 

Fotograf kagldmlll yerine gec;ecek ba§ka kaglt tiirleri denendi. Piyasadan <;C§itli 
kromotagrafi kagltlan, si.izgec,; kagltlan ahndl. Buldugumuz kagltiar i<;inde en uygun 
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olanlan Ederol N/4 sUzgec;: kagldl ile Whatman No.2 kromotografi kagldl idi . SUrekli 
elde edbildigimiz Ederol N/4 sUzgec;: kagldl ile denemelerimizi sUrdUrdUk. <::ok iyi 
sonuc;:lar aldlk. Bu arada etUv olaYllll da ortadan kaldlfdlk. Yine c;:ok iyi sonuc;:lar aldlk 
(-5ekil III). 

Sonuc;:ta geli§tirdigimiz yontemin i§leyi~ ~ekli ~oyledir: 
Kullamlan AYlfaC1: 

Hidroliz AylracI: Etanoldeki % 8'lik potasyum hidroksit. 100 ml etanolde 8 gr. 
potasyum hidroksit c;:ozUlerek haZlflandl. 

Geli~tirilmi~ Griess AYlraC1: Uygun bil' cam kap ic;:ine 3ml fosforik asit konuldu. 
Ozel'ine 97 ml distile su ilave edildi. Bu kablll ic;:ine 0.6958 gr N-(l-naftil)etilendiamin 
dihidroklorUr ve I gr sUlfanilamid konularak eritildi . <::oziilmeyi kolayla§tlrmak ic;:in 
ISltlldl. 

Kullamlan kaglt: 20x20 cm boyutlannda Ederol N/4 filtre kagrtlan. 
Ozerine atl§ yapdml§ beze hidroliz aYlraCl pUskUl'tiildU. Bu bez kur§un giri§ deligi 

Ustte kalmak Uzere UtU masaslIla konuldu. SUzgec;: kagldllla Geli§tirilmi§ Griess AYlracl 
iyice pUskUrtUldU. B u kaglt atl§ yapdan bezin Uzerine kur§un giri§ deligi merkezlenerek 
ortLildU. D stUnede uygun, temiz, beyaz renkli UtU bezi konarak fazla slcak olmayan bir 
UtU ile UtUlendi. KagJt kuruyunca kaldmldl. Kaglt Uzerinde atl§ yapdan bezde bulunan 
barut taneciklerine denk gelen yerlerde pembe-mor renkte benekler gorLildU. 

Geli§tirdigimiz bu yontemin bir c;:ok UstUnlLikleri vardlL Fotograf kagldl, tiyosUlfat 
banyosu, karanhk oda, etUv gibi faktorler elimine edilmi§ oldu. Boylelikle ekonomi, 
sUrat ve netlik kazamldl. 200 ml GeJi§tirilmi§ Griess AYlracl ile I, en fazla 2-3 fotograf 
kagldl banyo edilebilir ki, birinciden sonrakilerde banyonun giderek kirleniyor olmasl 
olumsuz etkiler meydana getirir. Halbuki biz aym miktar aYlracl 45-50 kaglda 
pUskUrtebiliriz. Bu, mali yeti c;:ok dU§Urmektedir. i§lem saYlsl azaldlgllldan her i§lemden 
gelebilecek hata pay Ida azalmaktadlL EtUv evresinin olmaYl§l, fotograf kagldl ic;:in 
gerekli tiyosUlfat banyosunun olmaYl§1 i§leme bUyUk hlz kazandlrmaktadlL Aynca 
bizim kullandlglmlz kagltlar, iizerlerindeki aYlracl c;:ok iyi tutmakta, fotograf kagldlllda 
kurumanm tam olmaYI§lIldan dolaYI meydana gelebilecek gorUntU akmalan bu kagltJarda 
gorUl memektedir. 

BULGULAR 

Yontemimizde pamuklu torba bezlerinin yam Slra farkh yapllarda giysi parc;:alan da 
denendi. Burada farkh yapdardaki giysilerin barut parc;:alanm tutma ozelliklerinin farkli 
olduklan gozlendi. 

Atl§ yapllml§ bezlere sigara kiilU, potasyum nitrat gibi maddeler bula§tmlIp deneyler 
teharlandL Bu maddelerin sonucu etkilemedigi goriildii. 

Yine, atl§ yapdml§ bezler kanla bula§tmldl. Yapdan denemelerde kamn da 
c;:alI§mamlzlll sonucunu etkileyecek bir faktor olmadlgl ortaya C;:lktL 
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Ybntemimizde, litlileme slrasmda ortaya C;lkan buhar, diger ybntemlerde C;lkanlara 
oranla c;ok daha az tehlikelidir. 

SLizgec; kagldlyla elde ettigimiz gbrLintlide fon aC;lk pembe, barut pan;:aClklanna denk 
gelcn noktalar pembe-mor renktedir. Fonun a<;lk pembe rengi I ay kadar bir slire soma 
a<;lk san gibi bir renge dbnli§mekte, bununla beraber pembe-mor noktaClklar renk 
degi§timlemektedirler. 

Bu <;ah§ma aynea, yakm atl§ta, giyside bulunan deliklerin hangilerinin giri§ deligi 
oldugunu kesin olarak anlamamlza olanak saglar. 

SONU<; ve T ARTISMA 

Giysilerdeki ate~li siJah artlklanmn incelenmesi yoluyla atl~ uzakltgl belirtimi, 
olayln olu~ ~eklini a<;lklama <;alt§malannda onemli bir yere sahiptir. Giysi lizerindeki 

kur§un giri~ deJiginin ~ekli, giyside kalan ale~li silah artlklannm c;oklugu, dagllt~ ~ekli 
ya da yoklugu bize atl§ uzakhgl belirtiminde yardlmcl olan faktCirlerdir. Belirledigimiz 
atl§ uzakltgma gc)re diger bulgulan da degeriendirerek olaym, intihar, kaza, ya da cinayet 
olabilccegini kcstirebiliriz. 

Giysilerde alqli silah artlklanndan alI§ uzakhgl belirtiminde izlenecek idea le en 
yakm yol ~()yledir: 

Olayda kullamlan silahla' ve olayda kuJlamlan mermiler iJe aym ozellik ve markada 
mermiler kullanarak, Lizerinde laboratuar c;alI§masl yaptlacak giysi kuma§mm aym olan 
kuma§ par<;alan Lizerine olay yeri ve anmdaki ko§ullara uygun bir ortamda, <;qitli 
uzakhklardan atl~lar yaplp bunlann fiziksel ve kimyasal incelenmeleri tamamlanmalIdlf. 
Sonra olaya ait olan, esas inceleyecegimiz giysiyi fizikseI ve kimyasal olarak inceleyip, 
sonucunu yaptlglmlz den erne <;alt~malan ile kar§IJa§tlflp hangisine uydugu 
bulunmalIdlr. 

Tabii bu anlatttglmiz ideale en yak1l1 yoldur ve <;ogu kez bunu deneme olanaglmlz 

olamaz. inceleme ic;in geneIlikle sadece Lizerinde kur§un giri§ deligi bulunan giysiler 
gcinderi I mekled ir. 

OIayda kullandan silahlann, mermilerin <;e§itliligi, olay ko§ullanmn farklthgl gibi 
faktorleri dLi~linLirsek; biti§ik, yak1l1 ve uzak atl§ aylflm1l11l1 <;ok genel bir smlfiama 

. oldugunu gcirLirLiz. Ancak yine de karar verebilmek i<;in boyle bir sll1lflamaya 
gereksinimimiz Vardlf. 

Tam biti§ik atl§ta giysi Lizerindeki kur§un giri§ deligi ytldlzvari, c;izgisel ya da 
hac;vari olabilir. Bu durum tam biti~ik atl§m en onemli karakteristigidir. Tam biti§ik 
atI§ta giysi lizerinde ate~li silah artIklanna rastlanmaz. Bu artlklara daha alttaki 
giyeceklerde veya yara i<;inde rastlamhr. Eger atl§ tam temas halinde degilde biti§ige 

yakll1 atl§ ise giysi Lizerinde dar bir sahada is, barut tanecikleri ve yamk gibi belirtiler 
giirLiILir. 

Yakln atl§ta ise; deneylerde kullandlglmlZ tipteki silahlarda alevin etkisi 5-10 ernie 
kadar, duman ve isin esmerlc§tirdigi alan 15 em'e kadar, barut pan;aClklann1l1 bir kiime-
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le§me gosterdikleri bolge 40 em'e kadar uzamr. Daha otede 70 em eivannda tek tiik barut 
taneleri goriilebilir. Barut tanelerinin seyrek olarak daha uzaklara gittikleri gozlenmi§tir. 
Bu sonu<,:lan kapa!J bir ortamda yaptlglmlz denemelerden <,:lkardlglmlzl gozoniinde 
bulundurmak laZlmdlf. Buradan §u genel sonueu <,:lkarttlk: Olay yerinden gelen giysi 
iizerinde yaptIglmlz <,:ah§ma sonueu elde ettigimiz goriintiide barut par<,:aClklanmn §ekli 
bir kiimelqme gosteriyorsa bunun i<,:in yakm atl§m iist smm olarak kabul ettigimiz 40 
em i<,:inden atl§ yapIlml§tIr diyebiliriz. Kiimelqme goriilmeyip rastlantlsal dagIlma 
goriiliirse att§ yakla§lk olarak 40 em ve Clvanndan yapllml§tlr diyebiliriz. 

Barut partikiillerinin hi<,: rastlanmadlgl durumlarda, kur§un giri§ deligini de 
ineeledikten soma rahathkla bu bir uzak atl§tlr diyebiliriz. Tam biti§ik atl§ta da giysi 
iizerinde ate§li silah artlklanna hi<,: rastlanmaz ama yukarda a<,:lkladlglmlz gibi giri§ 
deligi <,:ok karakteristik olup kolayea aYlrdedilebilir. 
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Traumatic Intracerebral Foreign Bodies 
Case Report 
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TRA VMA TiK iNTRASEREBRAL Y ABANCI cisiMLER: OLGU SUNUMU 

Ozet 

Penetran kafa yaralanmalan ; e tki mekanizmalan, cerrahi tedavi ilkeleri , hastanln ameliyat sonraSl 
baklml ve takibi a<;lsmdan ozellik arzeder. 

Kafa travmasl sonrasmda craniumda cam par<;alannm goriilmesi olduk<;a nadir oldugundan olgumuzu 
litcratiir bilgileri i1e klyasladlk. 

Summary 

Penetrating injuries of the cranium has specific feature point of view their effect mechanism, principles 
of treatment and patient's postoperative care and follow up. 

Because of the pieces of glass in the cranium, following head injury is very rare, such a case is 
rcported in light of literature. 

Key Words: Intracranial penetrating foreign bodies - Head injury 

INTRODUCTION 

Head injuries are frequent during times of war. Such injuries are usually caused by 
guns (l). In civil life, injuries to the head are usually caused by pencils, iron rods, stone 
ect (2,3). Penetrating injuries are important for the complications they cause as well as 
their direct affects. 

Pieces of glass were detected in the skull of the patient on admittance. The case was 
compared with literature and discussed, as it is a rare case. 

Case Report 

A 20 years old, right handed, male , worker. He was admitted to Cerrahpasa Medical Faculty on june 
29th, 1991 , as a result of a traffic accident. On first examination, the patient was full y concience, and 
totally cooperative. 

The right frontal sinus region there were seen mul tiple, irregu lar skin lesions. Pieces of glass were seen 
in the hemorrhaging lesions. Palputations indicated a broken frontal bone. Pre-operative vision was full , and 
the eyeball had free movement in all directions. Right periorbital ecchymosis was apperent, with no liquid 
drainage. A I em x 1 em skin defect was detected on the right eyelid during the plastic surgeons 
consultation. Surgery was advised. Orthopedic consultation showed that there was a hip-bone displacement. 
Traction was applied. Biochemical examination were found to be normal. Craniography showed right 
frontal sinus to have a depressed fracture. A 2 cm x 2 em radio-opeque mass was also detected (Figure 1).6 
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CT scan taken 4 hours after the accident showed forei gn object in the frontal sinus, and a frontal sinus 
depressed fracturc . The right orbital medial walls upper continuation was broken. In the right frontal lobe 
multiple foreign objccts were detected (Hiperdense l618 HU i, amorph type, the largest of which the 
diameter was 18 mm) (Figure 2). There was edematous area around foreign bodies. In the light of this 
cli nical and radiological findings, the foreign objects were surgically removcd. The open wall of the frontal 
sinus was covered with boncwax. The inspeetable dura tears were sutured. The patient was given a broad 
spectrum antibiotic theraphy (seftriakson + ornidazol + gentamicinc) and antiepileptic. The control CT scan 
showed a 3 em defect of the frontal bone in the interorbital region and intracranially located remained 
foreign bodies that had been surrounded by considerable amount of edema. 

Therefore , in the extradural exploration done with a right frontal craniotomy, the following day under 
elective conditions only sutured dural tears in the frontal pole were detected. The dura was therefore 
incised. By using transcort ical approach, multiple sharp edged pieces of glass and fragments of bone were 
found in the middle of frontal lobe, approximately 3 em deeper than surface. Around thc glass pieces, there 
was minimal contusion. This area was progressing towards the entrance, in the right frontal pole. Whilst 5 
pieces of glass of var iable sizes and 3 fragmants of bone were being removed, many small pieces were 
also aspirated. After hemorrhage control, and irrigation of the surgical pouch , antibiotic serum drenched 
sponge pieces were placed under the dura, and the surgical pouch. The incision layers were closed 
according to the their anatomy. The patient was continued on antibiotic theraphy. He was discharged on the 
7th day. The radio-opaque mass that had been found in the first craniography of patient wasn't seen in the 
control craniography. The fo llow up CT scan was also clean of its previous findings (Figure 3). 

We did not nOlice an ep ileptic attack or any kind of infect ion in patient 18 months follow up duration. 

DISCUSSION 

Penetrating wounds of a speed less than 320/rn/sc and faster than 320/m/sc, are 
divided into two groups (4). High speed wounds from gun wounds (bullets ecl.) are seen 
mainly in wars. Low speed wounds are caused more commonly by It';ad pencils, iron 
rods, stones, ecL These are often found to be the main causes of murder and accidents. 

Apart from the body damage caused by fast speed wound penetration, shock waves 
may cause damage to the brain and brain stem (3,4). The vacum caused at entrance can 
allow the entrance of hair, skin, and bone fragments, which open way to infections (4). 
In relation this, slow speed wounds, have a more direct pathology to the entry itself (1). 

On admittance to hospital, these types of wounds, are followed by a preliminary 
craniography and CT scan. Localised inspection is made of the wound. I f the CT scan is 
insufficient to observe the vascular pathology, an anjiography may be performed (4,5). 

The main purpose of treatment is to reduce the pressure in the head, reduce the risk 
of infection, and epilepsy, remove any foreign objects, control bleeding, and repair the 
bone and skin. Medically, according to ICP, hiperosmotic fluids, and diuretics, 
prophylactic antiepileptics and broad spectrum antibiotics, against infection are used. 
Surgically, any heamatomas present are drained, foreign objects are removed, local 
irrigation, and hemorrhage control are maintained, and the necessary bone and skin 
repairs are made. Ultrasonography should be used if possible during surgery to ensure no 
foreign objects are still present (4). 

It is recorded in literature from the Vietnam war, that out of patients observed, 29% 
developed epilepsy during 2 years, and within 15 years, these numbers rose to 53% (6). 
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Figure 1. Preoperatively craniography. A 2 elll 
x 2 em radio-opaque mass was showed(arrow). 
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.Figure 2 . Preoperatively CT scan. In the right 
frontal lobe, Illultiple pieces or glass. (61 R HU, 
the largest of which the diameter was 18 mm). 

Figure 3. Posioperari ve ly CT scan. It was 
also clean of its previous findings. 
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The numbers recorded by Brandvold and associates (I) for the LebaneselIsrail war showed 
out of 113 observations, 22% developed epilepsy within 6 years. Brandvold and 
associates (I) also observed that patients with CSF fistula had a high risk of 
meningitis. Also signs of late infection and hemorrhage, traumatic aneurysm, CSF 
fistula. It is therefore necessary for clinic and CT scan control, and the patient should be 
watched for epilepsy and infection development. 
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AGI~DA AR-fA KAieAN ALKOLUN, "SOLUNUM ALKOLU OL<;:ME DEGERiNi" 
ETKILEYEBILMESI KONUSUNDA ARA~TIRMALAR 

Ozet 

i~tikten sonra agl zda arta kalan alkol nedeniyle , ol~me deger1crinde ne kadar hatall sapma olabilecegi 
konusunu ara~tlrdlk. AlkollU olmayan bir denektc, bu ki§i % 40 derecede alkol i<;eren bir votka ile agz lol 2 
dakika boyunca ~alkaladl ktan 8 dakika sonra yapdan ol~Umde, "nefes alkolU konsantrasyonu 
("AAK-Dcgeri") %0 2.11 olarak saptanml~tlr. Schoknecht taraftndan taleb edilen , i~tikten sonra 20 
dakikaltk bir bekleme sUrcsine uyu larak ol~Um yapildlglnda, aglzda arta kalan alkol nedeniyle, artlk hala 
hatalt bir deger ortaya ~lkmayacagl belirlcnmi§tir. 

Zusammenfassung 

Wir untersuchken, inwi eweit nach Trinkende mit Vcrfiilschungcn durch Mundrestulkohol zu rechnen 
isL Bei e incr alkohol nUehternen Ve rsuchsperson wurde nuch 2-minUtiger SpUlung mit 40 
volumenprozentigem Wodka cin "AAK" -Werl von 2, II %0 gemcsse n. Schoknecht gefordcrten Wartezcit 
von 20 Minuten ab Trinkendc konnte kcine Verfalschungen mehr durch Mundrestalkohol nachgewiese n 
werden. 

Summary 

We examined the extent of fal sifications caused by residual mouth alcohol after the end of drinking. In a 
sober test person the breath-alcohol concentration value was found to be 2.11 %0 after a period of eight 
minutes as of the end of drinking was kept to, as demanded by Schoknccht, it was impossible to detect any 
falsifications caused by residual mouth alcohol any more. 

Key Words: Breath alcohol - blood alcohol - residual mouth alcohol 

EINLEITUNG UND FRAGESTELLUNG 

In der Bundesrepublik Deutschland soli durch eine Aenderung des StraBenverkehrs­
gesetzes die Atemalkoholanalyse als forensisches Beweismittel eingefiihrt werden (8). 
Dabei sollen unter Beriicksichtigung des Gutachtens des Bundesgesundheitsamtes vom 
April 1991 (40) eigene Grenzwerte fUr die Atemalkoholkonzentration (AAK) festgelegt 
werden. Ein Grenzwert von 0.25 mg Alkoholll Alveolarluft entschprache danach einer 
Blutalkoholkonzentration (BAK) von 0.5 %0. 0.4 mg Alkohol/l Alveolarluft einer BAK 
von 0,80 %0 
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Uber die Einfilhrung cines AtemalkoholmeBwertes als Aequivalent einer Blutalko­
holkonzentration wird seit Uingerer Zei t lebhaft diskutiert (I-53). 

Dabei wurden immer wieder erhebliche Bedenken geaussert und auf die verschiedenen 
Storungsmoglichkeiten bei den Atemalkoho!testgeraten bzw. die BeintluBbarkeit des 
"AA K-MeBwertes" hingewiesen. Zu diesen Stbrungsmoglichkeiten gehort auch der 
Mundrestalkohol, del' nach dem Trinken noch der Mundschleimhaut anhaftet oder im 
Speichel vorhanden ist. 

Darliber, in welcher Hi.:ihe und liber welche Zeitdauer mit Verfalschungen des 
AAK-Wertes durch M undrestalkohol zu rechnen ist, gibt es in der Literatur 
unterschiedliche Angaben. Zeitraume zwieschen 7 und mehr als 30 Minuten werden 
genannt. 

Verfalschungen des AAK-Wertes durch Mundspiilung wurden bis zu einer Hohe von 
0,90 %() beschrieben, Abweichungen der AAK von der BAK (AAK hoher als BAK), 
(mit)bedingt durch Mundrestalkohol, werden bis zu einer Hcihe von 2,21 %0 genannt (3, 
5-7,9-11, 13-15, 17,26,27,43,45,46,5 1,53). 

Ziel dieser Arbeit war es, bei einer groBeren Zahl von Versuchsperson zu prlifen, in 
welcher Hohe und liber welchen Zeitraum nach Trinkende mit Verfalschung durch 
Mundrestalkohol zu rechnen ist und inwieweit das Riechen bzw. Einatmen von 
Alkoholdampfen zu Verfalschungen der AAK fiihrt. 

MA TERIAL UND METHODE 

Die folgenden Versuche wurden mit dem Alcomat®-Gerat (Infrarotabsorption im 3,4 
/-lm-Bereich) der Firma Siemens, das uns von der Verkehrspolizei aus dem Routine­
betrieb zur Verfligung gestellt wurde, durchgefiihrt. Nach jedem Blasen in den Alcomat® 
wurden die Testteilnehmer auf Alkoholnlichtemheit liberpriift. 

"Riechtest": 

25 Versuchspersonen (14 Manner und 11 Frauen) im Alter zwischen 23 und 51 Jah­
ren atmeten mehrmals Dampfe aus einem mit 40 volumenprozentigem Wodka (Marke 
Gorbatschow) gefiillten Schnapsglas (2 el) ein. Unmittelbar und 1 Minute danach sowie 
1 () Minuten lang in zweiminlitigen Abstanden wurde die "Atemalkoholkonzentration" 
gemessen. 

" Spiiltest": 

12 Manner und 12 Frauen im Alter zwischen 23 und 51 Jahren splilten 2 Minuten 
lang kraftig die Mundschleimhaut mit 20 ml eines 40 volumenprozentigen Wodkas 
(Marke Gorbatschow). Ansc hlieBend wurde der Schnaps ausgespuckt. Sofort danach 
sowie 30 Minuten lang in zweiminiitigen Abstanden wurde die "AAK" bestimmt. 
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"Trinkversuch ": 

7 frauen und 17 Manner im Alter zwischen 24 und 47 lahren tranken innerhalb von 
90 Minuten 0,5 g Alkohol pro kg Korpergewicht. Bei dem Getrank handelte es sich urn 
40 volumenprozentigen Wodka (Marke Gorbatscoow). Unmittelbar nach Trinkende 
sowie 30 Minuten lang in zweiminiitigen Abstanden wurde mit einer Braniile R Blut zur 
Blutalkoholkonzentrationsbestimmung entnommen. leweils gleichzeitig wurde durch 
das AlcomatR-Gerat die "AAK" bestimmt. Die BAK wurde durch jeweils 2 Analysen 
nach der GC- und der ADH-Methode ermittelt. 

ERGEBNISSE 

"Spiiltesl": 

Unmittelbar nach einatmen der alkoholischen Dampfe zeigte der Alcomat bei 4 
Probanden "RST", also Mundrestalkohol, an. Bei weiteren 16 Personen ergaben sich 
"AAK-Werte" zwischen 0,06 %0 und 0,24 %0, im Mittel 0,15 %0. I Minute spater 
wurde einmal Mundrestalkohol und einmal ein "AAK"-Wert von 0,05 %0 bestimmt. 
Danach wurden bei allen Versuchsteilnehmern nur noch "AAK-Werte von noch 
"AAK" -Werte von 0,00 %0 angezeigt. 

Der Test mit dem Alcomat ergab innerhalb der ersten 4 Minuten bei allen 
Versuchsteilnehmern "RST" (Mundrestalkohol). Nach 6 Minuten wurden bei 3 
Probanden "Atemalkohoholkonzentration" von 0,56 %0, 0,22 %0 und 0,18 %0 
angezeigt. Noch 18 Minuten nach Ende der Mundspi.ihlung wurde bei einer 
Versuchsperson ein "AAK-Wert" von 0,10 %0 festgestellt. 

Die hohste "AAK" bei diesem Versuch betrug 2, II %0, wobei dieser Wert 8 Minuten 
nach Ende der Mundspiihlung gemessen wurde (Tab.J). 

"Trinkversuch ": 

Bereits unmittelbar nach Trikende wurde bei drei und ab 6 Minuten nach Trikende bei 
allen Probanden kein "Mundrestalkohol" mehr angezeigt. Der Vergleich zwischen BAK 
und AA K ergab erwartugsgemaf3 keine stane Konelation. Die hochsten Abweichungen 
fanden sich in den ersten Minuten nach Trinkende. So betrug die Abweichung maximal 
0,84 %0 und zwar 2 Minuten nach Trinkende bei einem AAK-Wert von 1,33 %0 und 
einem BAK-Wert 0,49 %0. Ab 20 Minuten nach Trinkende wurde als hochste 
Abweichung zwischen den beiden Mef3methoden (und zwar 22 Minuten nach Trikende) 
ein Wert von 0,18 %0 bei einer BAK von 0,64 %0 und einer AAK von 0,46 %0 
festgestellt (Tab.II). 
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Tabelle I. "AAK-MeBwerte der 24 Probanden nach zweimintitiger Sptilung der 
Mundschleimhaut mit 40 volumenprozentigem Wodka. 
(RST=Mundrestalkohol; FLS=unkorrekte Atmung) 

"Spliltest ll : 

Proband o Min. 2 Min. 4 Hin. 6 Min. B Min. 10 Hin. 12 Min. 14 Min. 16 Min. 18 Min. 20 Min. 
X<>. X<> X<> X<> X<> X<> X<> X<> X<> X<> X<> 
RST RST RST RST RST 0,11 0,07 0 0 0 0 
RST RST RST RST RST 0,15 0,10 
RST RST RST RST RST RST 0,08 0,'05 

RST RST RST RST RST RST 0,1 8 0,06 
RST "ST "ST "ST "ST "ST 0.18 0,11 D,10 

"ST "ST "ST RST. "ST "ST "ST 0,06 0,10 

"ST "ST "ST 0.56 0,26 0,15 0.08 

"ST "ST "ST "ST 0,22 0,08 0 
90 "ST "ST RST "ST "ST "ST 0,20 0,07 
10 "ST RST RST "ST 0,25 0 0,15 0 
11 RST RST "ST RST RST "ST 0,15 
12 " ST RST "ST RST RST FlS" 0.10 
13 "ST RST RST " ST RST 0,14 0 
14 " ST RST RST 0,18 0 
15 "ST "ST "ST "ST "ST 0,26 0,12 0,07 
16 "ST "ST "ST "ST 0,18 FlS 
17 "ST RST RST "ST 2,11 FLS FLS FLS 0 
18 "ST "ST " ST RST RST " ST "ST "ST 0,10 0,10 
19 RST "ST RST "ST "ST "ST "ST 0,11 0 
20 RST "ST RST "ST 0,16 0 0 
21 " ST RST RST RST 0,28 0 , 08 0,06 
22 RST "ST RST 0, 22 0,15 0,05 
23 " ST RST "ST "ST RST "ST 0 ,15 

24 RST "ST "ST "ST 0,11 0,05 0 
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AAK - BAl< 

Proband 0 Hin. 

0,05 

10 

11 

12 

13 

14 
15 

16 
17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

0,60 

-0,09 

2 Min. 
0,01 

0,07 

0,44 

0,75 

-a, 06 

0,37 
0,33 

0,31 

0,28 

0,84 
0,32 

4 Min. 

-0,02 

0,07 

0,03 

0,17 

0,67 

-0,08 

0,2 
0,1 

0,16 

0,10 

0,75 
0,33 

0,17 

0,31 
0,12 

0,04 

0,27 

0,31 

6 Hin. 

0,00 

0,03 

0,00 

0,03 

0,06 

0,42 

0,04 
-0,06 

0,01 
-0,03 

0,07 

0,03 

0,11 

0,17 
0,14 

0,04 

0,2 
0,01 

0,03 

-0,03 

0,01 

0,08 

0,01 

0,13 

8 Min. 
-0,06 

0,04 

0,02 
-0,04 

0,05 

0,15 

0,01 
-0,08 

-0,04 

-0,07 

0,00 

0,03 

0,03 
0,07 

0,07 

-0,03 

-0,01 

0,01 
-0,01 

-0,07 

-0,03 

-0,03 

0,00 

0,08 

10 Min. 

0,00 

-0,03 

-0,05 

-0,05 

0,02 

0,07 

0,00 
-0,10 

-0,08 

-0,05 

-0,04 

-0,03 

-0,02 
-0,02 

-0,05 

0,06 
-0,04 

-0,04 

0,00 

-0,10 

-0,04 

-0,04 
-0,06 

0,09 

12 Min. 

-0,04 

0,02 

-0,02 

-0,07 
-0,02 

0,04 

-0,02 

-0,06 

-0,08 

-0,05 

-0,01 

0,04 
-0,04 

-0,02 

-0,02 

0,04 
-0,05 

-0,04 
-0,04 

-0,11 

-0,07 

-0,05 
-0,08 

0,04 

14 Min. 

-0,06 

0,00 
-0,04 

-0,04 

-0,02 

-0,01 

-0,02 

-0,11 

-0,08 
-0,05 

-0, 04 

-0,03 
'-0,06 

-0,01 
-0,10 

0,02 
-0,01 

-0,06 
-0,08 

-0,12 

-0,08 

-0,08 

0,05 

16 Min. 

-0,02 

-0,04 

-0,04 

-0,02 

-0,07 

-0,01 

-0,02 

-0,09 

-0,10 

-0,10 

-0,03 

-0,02 

-0,04 

-0,05 
-0,05 

-0,03 

-0,10 
-0,04 

0,02 

-0,14 

-0,01 
-0,08 

-0,05 

0,01 

Tabelle II: Differenz zwischen jeweiligem AAK- und BAK-Wert 

kein gUltiger "AAKII-Wert (RST) 
fehlende BAK-Bestimmung 

18 Min. 

-0,02 

0,01 

-0,01 

-0,02 

-0, 04 

0,00 

-0,03 

-0,12 

-0,09 

-0,05 

-0,08 
-0,02 

-0,05 

-0,06 
-0,04 

-0,02 

-0,12 
-0,16 

-0,03 

-0,13 

-0,08 

-0,08 

-0,09 

0,05 

20 Min. 

-0,05 

-0,06 

-0,07 

-0,02 

-0,07 

-0,04 
-0,01 

-0,10 

-a, 04 

-o,oll 
-0,08 
-0,01 

-0,06 

-0,07 
-0,08 

0,04 

-0,09 
-0,15 

-0,05 

-0,16 

-0,03 

-0,09 

-0,09 

0,04 

22 Hin. 
-0,01 

-0,03 

-0,03 
-0,05 

-0,03 
-0,02 

-0,04 

-0,09 

-0,01 

-0,11 

-0,04 

-0,05 

-0,04 
-0,06 

-0,05 

-0,03 

-0,07 

-0,18 

-0,01 

-0,13 

-0,06 

-0,11 

-0,08 

-0,01 

24 Min. 
-0,01 

-0,04 
-0,04 

-0,04 

-0,02 

-0,04 

-0,06 

-0,07 

-0,05 
-0,06 

-0,07 

-0,06 

-0,05 

-0,05 

-0,09 

-0,07 

-0,08 

-0,07 
-0,01 

-0,16 

-0,08 
-0,08 

-0,05 

0,03 

26 Hin . 

0,01 

-0,03 

-0,05 

-0,05 

-0,05 

-0,04 

-0,05 

-0,07 

0,01 
-0,12 

-0,05 

-0,06 

0,00 
-0,05 

-0,11 

-0,07 

-0,10 
-0,09 

-0,03 

-0,12 

-0,09 

-0,07 

-0,06 
-0,01 

28 Min. 30 Hin. 

0,00 0,00 
-0,03 -0,03 

0,00 -0,03 

-0,01 -0,09 

-0,02 -0,41 

- 0,05 0,00 

-0,06 -0,04 

-0,06 -0,03 

-0,02 0,00 
-0,08 -0,07 

-0,06 -0,05 
-0,06 -0,08 

-0,02 -0,02 
-0,05 -0,12 

-0,11 0,05 
-0,05 -0,06 

-0,09 -0,08 

-0,07 -0,06 
-0,02 -0,01 

-0,13 -0,03 

-0,06 -0,08 

-0,06 -0,09 

-0,11 -0,07 

-0,01 -0,02 

c: 
" a 
c 
() 

:l'" 
C 

" UQ 

" " , ...... ' 
::; 
tXl 

" S 
~ 
c 
V:l 
0-e; 
;,,-
~. 

c. 
~ 

> 
f' 
3 
'" ~ 
o 
::r 
o 
~ 
" ::'. 

~= 

"" 
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DISKUSSION 

Die Versuche zeigen, daB bei alkoholnlichtemen Personen allein durch Splilung der 
Mundschleimhaut mit alkoholhaltigen Getranken "AAK" -Werte bis 2, II %0 
vorgetauscht werden konnen. Dabei muB nach unseren Versuchen mit solchen 
Verfalschungen mindestens bis 18 Minuten nach einer Alkoholaufnahme gerechnet 
werden. 

Nach dem BGA-Gutachten soli die Richtigkeit der AAK-Bestimmung durch 2 
Atemalkoholbestimmungen im zeitlichen Abstand von maximal 5 Minuten garantiert 
werden bzw. sollen die Ergebnisse nur verwertbar sei, wenn die Differenz der beiden 
AAK-Werte angebebene Grenzen nicht Uberschreitet. Eine solche Doppelmessung allein 
ist nach unseren Versuchen keine Gewahr zum AusschluB von Verfalschungen. So hatte 
ein Proband 16 min. und 18 min. nach der Mundspiilung mit Wodkajeweils eine durch 
die Mundspiilung bedingte "AAK" von 0,10 %0. Es bestand also keine Differenz 
zwischen den im Abstand von 2 Minuten gemessenen Werten. Bei einer Wartezeit von 
20 Minuten, die im Gutachten des BGA zur Vermeidung von MeBwertbeeinflussung 
durch Mundrestalkohol bzw. anderen Substanzen u.a. gefordert wird, traten jedoch keine 
Verfalschung durch Mundrestalkohol auf. 

Bei den Trinkversuchen lag die AAK maximal 0,84 %0 liber der tatsachlichen BAK, 
wobei diese Abweichung 2 Minuten nach Trinkende auftrat. D ie Rohe dieser 
Abweichung dUrfle im wesentlichen durch Mundrestalkohol mitbedingt sein. 

20 Minuten nach Trinkende lag die AAK maximal 0,04 %0 Uber der BAK. 
In unseren Versuchen kam es also bei Einhaltung der vom BGA geforderten 

Wartezeit zu keinen erheblichen Abweichungen durch Mundrestalkohol. 
Denkbar sind auch Einlassungen von Beschuldigten, daB kurz vor dem Blasen in den 

Alkomat an mit Alkohol benetzten Kleidungsteilen gerochen wurde. GrUner u. Bilzer 
(1990) stellten nach Atmen an einem Revers, das mit 95 %igem Aethylalkohol benetzt 
war, "AAK"-Konzentrationen bis 0,26 %0 fest. Ab 13 Minuten nach Benetzung des 
Revers mit Alkohol fanden sie jedoch keine positiven "AAK"-Werte mehr. 

Auch bei dem von uns durchgeflihrten "Riechtest" zeigte sich, daB es zu 
Verfalschungen der AAK (in unseren Versuchen bis zu 0,24 %0) kommen kann, wenn 
kurz vorher (maximal eine Minute vorher) Alkoholdampfe eingeatmet wurden. 
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